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Prefacio

La energia constituye un aspecto clave en cualquier sociedad moderna por dos
motivos fundamentales de distinta naturaleza: en primer lugar por la actividad
econdmica que el sector genera y su caracter estratégico para el resto de sectores
de la economia y en segundo término por los servicios esenciales que es capaz de
proporcionar para la calidad de vida de los ciudadanos.

A partir de esta premisa la planificacidn energética constituye una excelente
oportunidad para definir unos objetivos energéticos razonables y, a través de
ellos, conseguir un equilibrado desarrollo del territorio. Hasta ahora, los estudios
de planificacion energética se habian centrado en prever la demanda de energia
que la sociedad iba a requerir en un periodo de tiempo determinado, teniendo
como objetivo cubrir dicha demanda bajo un planteamiento que consideraba ésta
como un recurso infinito. Sin embargo, la demostrada incidencia que este
planteamiento y el actual sistema energético tiene en el medio ambiente, la
escasez e incertidumbre sobre los combustibles fésiles y su importante
contribucién al calentamiento global del planeta, apremian a un cambio del
modelo energético.

La planificacién energética se enfrenta asi a un cambio de ciclo histérico marcado
por la necesidad a nivel global de hacer frente de manera urgente y resolutiva al
desafio que plantea abordar un suministro de calidad, seguro y suficiente de
energia sin generar desequilibrios en el ecosistema global, especialmente los
asociados al gran reto que plantea el cambio climatico.

El Plan Energético de Cantabria 2006-2011 supuso un primer paso hacia ese
cambio y el presente Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020
profundiza en esa orientacién, persiguiendo la aproximacion a un nuevo modelo
energético que dé respuesta a las necesidades de abastecimiento de energia de
Cantabria sin generar desequilibrios ambientales, econdmicos y sociales.

El Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020 analiza la actual
situacion energética de Cantabria, estableciendo escenarios de actuacion con
arreglo a los cuales se describen objetivos y programas de actuacion, a financiar
mayoritariamente por la iniciativa privada. El Plan establece igualmente un sistema
de seguimiento y evaluacion, fomentando, en definitiva, un adecuado equilibrio
entre la eficiencia del sistema, la seguridad del suministro y la proteccién del
medio ambiente.

El dilatado proceso de elaboracién del mencionado Plan de Sostenibilidad no ha
sido sino consecuencia directa de la necesidad de guardar un escrupuloso respeto
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de los tramites previstos para la evaluacion ambiental de planes y programas en la
Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de diciembre, de Control Ambiental Integrado y
normativa de desarrollo, asi como de la asuncidn por la Consejeria de Innovacion,
Industria, Turismo y Comercio de un importante nimero de alegaciones de entre
todas las realizadas, circunstancia que, en la medida que ello implicaba incorporar
cambios considerados sustanciales, ha obligado a someter el Plan a dos nuevos
tramites de informacion publica después del primero articulado.

Es de esta manera como se ha llegado a disponer de un documento que,
enriquecido por las distintas alegaciones formuladas tras los sucesivos tramites de
informacion publica, apuesta, en sintonia con los principios y criterios de las
politicas europea y nacional en esta materia, por la diversificacion de fuentes de
energia seguras y con bajas emisiones de carbono, la descentralizacion de la
generacion y la mayor eficiencia energética.

Debe hacerse notar también que, de acuerdo con el informe emitido por el
Direccion General del Servicio Juridico sobre este Plan, el mismo tiene caracter
orientativo, indicativo, de conformidad con lo establecido en la Ley 24/2013, de 26
de diciembre, de Sector Eléctrico y de acuerdo con lo previsto en la Sentencia del
Tribunal Constitucional 18/2011, de 3 de marzo.

Importa destacar finalmente que en aplicacion de lo previsto en la disposicion final
segunda de la Ley 7/2013, de 25 de noviembre, por el que se regula el
aprovechamiento edlico en la Comunidad Autdnoma de Cantabria, con el inicio de
los efectos del Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020 se
producira la entrada en vigor de la citada ley.
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1. Introduccion

La planificacion energética en Cantabria se enfrenta a un cambio de ciclo histérico
marcado por la necesidad a nivel global de hacer frente de manera urgente y
resolutiva al desafio que plantea abordar un suministro de calidad, seguro y
suficiente de energia sin generar desequilibrios en el ecosistema global,
especialmente los asociados al gran reto que plantea el cambio climatico.

Hasta ahora, los estudios de planificacion energética se habian centrado en prever
la demanda de energia que la sociedad iba a requerir en un periodo de tiempo
determinado teniendo como objetivo cubrir dicha demanda bajo un planteamiento
que consideraba ésta como un recurso infinito. Sin embargo, la demostrada
incidencia que este planteamiento y el actual sistema energético tiene en el Medio
Ambiente, la escasez e incertidumbre sobre los combustibles fdsiles y su
importante contribucidon al calentamiento global del planeta, apremian a un
cambio del modelo energético. El Plan Energético de Cantabria 2006-2011 supuso
un primer paso hacia ese cambio.

El presente Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria profundiza en ese
camino, persiguiendo la aproximacion a un nuevo modelo energético que dé
respuesta a las necesidades de abastecimiento de energia de Cantabria sin
generar desequilibrios ambientales, econdmicos y sociales.

Este Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria busca producir un cambio
cultural en la sociedad con respecto al modelo energético a seguir. El cambio
cultural es necesario para conseguir un ahorro y eficiencia energética y una
produccién mas limpia de energia. Sin cambio de cultura energética, no habra
éxito del plan.

Esta pretension se sustenta en una base solida constituida por un marco legal en
sintonia con los cambios que se persiguen y por compromisos concretos en las
distintas politicas transversales.

Entre los objetivos basicos de la Comunidad Autonoma se establece el desarrollo
industrial y tecnoldgico basado en la sostenibilidad energética y, entre los
principios rectores, contempla el impulso y desarrollo de las energias renovables,
el ahorro y la eficiencia energética y el impulso de un sector energético incipiente
en la region, tanto a nivel tecnoldgico como de servicios y fabricacion.
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Plan de Sostenibilidad Energét

Ahorroy Energias Impulso al sector energético
eficiencia

energética Renovables de Cantabria

Figura 1.1: Sector energético en Cantabria. Elaboracion propia

Evitar la excesiva dependencia energética de Cantabria con respecto al exterior,
tanto de combustibles, como de generacién de energia eléctrica, es un concepto
clave, ya que el ahorro que produciria el ser una comunidad con menor
dependencia redunda en mejoras directas en ahorro (por disminucion de las
pérdidas de transporte) y en equilibrar el sistema eléctrico espafol.

Es importante sefialar que durante los Ultimos afios se han dado las circunstancias
tecnoldgicas idéneas para el aprovechamiento de un recurso energético propio: el
viento. En una comunidad donde el recurso solar no es favorable para grandes
instalaciones de generacion, el aprovechamiento de todos los recursos disponibles
como el viento o el mar se torna estratégico en conjuncién con la implantacion de
otras fuentes de generacidn renovable disponibles a menor escala, como la
biomasa, la geotermia, la energia mini hidraulica o la miniedlica.

La politica energética de la Comunidad Auténoma se ha formulado en sintonia con
los principios y criterios de las politicas europeas y nacionales, apostando por la
diversificacién de fuentes de energia seguras y con bajas emisiones de carbono, la
descentralizacion de la generacién y la mayor eficiencia energética.
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2. Contexto energético global

El uso de la energia es una constante en todas las actividades realizadas por el
hombre. Desde el aprovisionamiento de alimentos hasta las distintas formas de
ocio, pasando por el desarrollo de la actividad laboral, la sanidad, la educacién o el
transporte, requieren de una gran inyeccion de energia para su ejecucion, siendo
mayor la necesidad de energia cuanto mayor es el grado de desarrollo de la
sociedad que las demanda. La energia es la fuerza que hace que el mundo
progrese.

Hasta finales del siglo pasado, las crisis energéticas estaban provocadas por
conflictos relacionados con el control de los recursos o por dificultades
coyunturales en el sistema de produccidn/distribucién. Sin embargo, actualmente
el tema central ya no son tanto problemas puntuales en el tiempo como
cuestiones a largo plazo relacionadas principalmente con la escasez de las fuentes
en las que se basa el modelo actual lo que deriva en conflictos internacionales
basados en posicionamientos estratégicos en zonas de mayor produccion.

Pero si bien es cierto que el bienestar social, el crecimiento econdmico y la
competitividad empresarial de las regiones se ven amenazados por la elevada
vulnerabilidad del modelo ante futuros problemas de abastecimiento energético,
en los Ultimos afos se ha introducido una nueva variable que esta siendo sin duda
la fuerza impulsora que esta provocando el cambio a marchas forzadas de la
percepcion mundial de la cuestion energética: el cambio climatico derivado de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Todo ello ha incidido de manera decisiva en las politicas energéticas adoptadas a
nivel mundial y particularmente en el marco energético europeo y nacional, que
progresivamente se van adaptando a los nuevos requerimientos mediante la
introduccidon de aspectos novedosos en materia de energia y la formulacion de
importantes compromisos de cara a hacer frente a los nuevos condicionantes
introducidos en el contexto energético en los Ultimos afios.

Especialmente relevante sera la influencia de los aspectos tecnoldgicos, la
innovacion y la investigacion, claves para el desarrollo de las lineas estratégicas de
actuacion y el alcance de objetivos, principalmente en el campo de las Energias
Renovables.

Es por ello que este capitulo se van a presentar la situacion actual de:
e Demanda, produccion y comercio energético.
e Tendencias en los modelos energéticos.

e Cambio climatico y su repercusidon sobre los modelos energéticos.
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e Politicas energéticas vigentes.
e Evolucion tecnoldgica de las EERR vy su relaciéon con la I+D+i.

2.1. Demanda, produccion y comercio energético

El consume de energia crecid un 1.4 % en 2012, muy por debajo del incremento
medio anual de la anterior década, que fue del 2.3 %. En este contexto de bajo
crecimiento se observa la tendencia de que son los paises emergentes, BRICS, los
que tiran del crecimiento anual. Los BRICS incrementaron su demanda de energia
un 3.6 %.

e China experimentd una fuerte disminucion en su consumo
energético, pasando de un crecimiento del 8 % en 2011 al 4 % en
2012. Esto ha sido debido principalmente a la disminucion del
consumo energético de carbdn, que bajé del 9.7 % en 2011 al 2.5
% en 2012.

e Por su parte India tuvo el principal crecimiento de consumo
energético a nivel mundial con un 5.1 %, similar al que tuvo en
2011 (5.7 %).

e Brasil tuvo un crecimiento del 4 % y Sudafrica del 1.9 %.
e La demanda de energia en Rusia sélo aument6 un 0.9 %.

Por el otro lado, 2012 ha sido el cuarto ejercicio consecutivo en el que disminuy6
la demanda de consumo energético en los paises del G7. En 2012 esta demanda
disminuyé un 1.6 %. Tan sélo Alemania y El Reino Unido mantuvieron un
incremento positivo de la demanda de energia, mientras que en el otro extremo
esta Italia, con un decrecimiento del 4.2 % en su demanda de energia.

El consumo en 2012 por fuentes de energia queda de la siguiente manera:
o Petroleo: +1.4 %
o Carbén: + 1.3%
o Gas: +2.8%
o Electricidad: + 2.1 %

En la siguiente tabla se presenta un resumen de las tendencias de produccion,
consumo e intercambios comerciales de los diferentes tipos de Energia
contemplados, y su situacion en los dos Ultimos afios a nivel mundial, europeo y
nacional.
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Como se puede observar, en 2011 la tendencia tanto a nivel europeo como
nacional ha sido de descensos de consumo de los diferentes tipos de energia,
mientras que a nivel mundial se han producido crecimientos debidos al efecto
tractor que han tenido los consumos de energias tanto en China como en India.

Un dato que es muy importante sefalar, es que si bien en 2011 los consumos
energéticos se han visto disminuidos en todas sus vertientes, la generacion de
energia eléctrica mediante Energias Renovables, y el porcentaje de estas sobre el
consumo Yy generacion total de energia eléctrica, se ha incrementado, alin a pesar
del contexto de crisis global existente.

A lo largo de 2012, y como se ha comentado al inicio de este capitulo, se ha
producido un notable incremento de la produccidn y consumo de energia a nivel
mundial. Estos factores han afectado tanto a la produccion como al consumo tanto
en la Unidén Europea como en Espana, presentando sintomas de crecimiento en
2012 frente a 2011 en energias como Gas Natural o electricidad.

La proporcion de generacién de energia eléctrica de origen renovable sigue
aumentando tanto en Europa como en Espafa, siendo una tecnologia de clara
apuesta tanto a nivel nacional y europeo, como a nivel mundial, dénde, por
ejemplo, un pais como China se convertido a lo largo de 2012 en el segundo
productor de energia edlica a nivel mundial.
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Este fendmeno no puede ser obviado a la hora de redactar el Plan de
Sostenibilidad Energética de Cantabria, ya que se trata de una linea de tendencia
clara a nivel mundial.

En el Anexo VIII se presentan los datos del Yearbook Statistical Energy Review
2013 de ENERDATA. Los datos que se presentan son datos de produccion,
intercambios comerciales y consumo de energia de:

e Energia primaria.

e Combustibles fosiles.
e Gas Natural.

e Carbdn.

o Electricidad.

e Energias Renovables.

Y para cada uno de estos tipos de energia, se habla de su situacién a nivel
mundial, Europeo y Nacional. De esta manera queda totalmente expuesta la
fotografia del sector y las tendencias holisticas sobre las que luego se basaran las
decisiones y el establecimiento de objetivos para el presente Plan.

2.2. Perspectivas energéticas

En noviembre de 2008, la Agencia Internacional de la Energia (AIE) presentd el
estudio “World Energy Outlook” (WEO), donde se revisan las perspectivas
energéticas hasta el afio 2030. De dicho estudio se pueden destacar las siguientes
perspectivas:

1. La AIE destaca que la tendencia actual tanto de suministro como de
consumo de energia es insostenible, no sdlo desde el punto de vista
ambiental sino también desde el punto de vista econdmico y social. Esta
tendencia debe ser modificada, y para ello es necesaria una verdadera
revolucion energética que garantice un suministro fiable y asequible de
energia, con bajas emisiones de carbono.

2. De acuerdo con el escenario de referencia de la AIE indicado en el WEO
indicado, la demanda de energia primaria crecera un 1,6% anual entre
2006 y 2030, lo que supone un aumento del 45% con respecto a la
demanda actual. China e India representan algo mas de la mitad de
este incremento de demanda, mientras que los paises de la OCDE sdlo
representan el 13% de este crecimiento.
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3. Se estima que los combustibles fésiles, especialmente el petrdleo,

seguiran siendo la principal fuente de energia del Planeta al menos
hasta 2030, si bien aumentara la incertidumbre en cuanto a sus costes
de produccion y precios. En términos absolutos la demanda de carbdn
sera la que experimente una mayor subida, debido a su uso en la
generacion de energia eléctrica por parte de China. La demanda de
petréleo, por su parte, crecera un 1% anual, pasando de 85 a 106
millones de barriles/dia.

Las nuevas tecnologias relacionadas con los sistemas de generacién de
energia renovable, han facilitado su rapido desarrollo en la ultima
década, por lo que ya en el afio 2010, estas fuentes de energia han
pasado a ocupar la segunda posicién en la generacion de electricidad,
por detras del carbon. De cara a 2030 se prevé que pasen a ser la
primera fuente de generacion de energia eléctrica.

Para poder asegurar el suministro de energia, se necesitan inversiones
masivas en infraestructuras energéticas a nivel mundial. Las previsiones
rondan los 26 billones de ddlares entre 2007 y 2030, la mitad de los
cuales irian destinados al sector eléctrico.

Segun lo recogido en el WEO indicado, el riesgo fundamental hasta 2030 no es la
falta de recursos en el mundo, sino la falta de inversidn alli donde se necesita:

El petréleo disponible a nivel mundial es suficiente para soportar el
aumento de produccion previsto hasta 2030.

A escala mundial los recursos de gas natural son abundantes, pero se
encuentran en un numero reducido de paises, por lo que se da una
concentracion de la oferta mayor aln que en el petréleo. La produccion
acumulada hasta 2007 equivale a la sexta parte de los recursos iniciales
totales, sin incluir los recursos no convencionales, como los hidratos,
gue podrian cuadriplicar las reservas probadas actualmente. Gracias a
estos recursos no convencionales de gas natural, la produccién de dicho
Gas en EEUU ha aumentado de forma notable colocandolo como el
segundo productor a nivel mundial tras Rusia.

2.3. Cambio climatico: nuevo modelo energético

El tercer Informe General del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico
(IPCC), de Naciones Unidas, advertia ya que mas de la mitad de los efectos del
cambio climatico se deben a la actividad humana frente al efecto de la variabilidad
natural del clima. En dicho informe se indica que, en promedio, la temperatura ha
aumentado aproximadamente 0,6°C en el siglo XX y que el incremento medio de
la temperatura de la tierra podria oscilar entre 1,4 y 5,8 °C en 100 aios, lo cual
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provocaria una considerable subida del nivel del mar debido a la expansion de
océanos, cada vez mas calientes, la alteracién de patrones meteoroldgicos y el
incremento del nimero e intensidad de fendmenos extremos (sequias o
inundaciones) como rasgos del clima futuro.

En febrero de 2007 se hizo publico el cuarto informe IPPC. A primera vista podria
parecer que tan sélo afiade unas variaciones en las estimaciones del incremento
de temperatura medio del Planeta debido a las emisiones de gases de efecto
invernadero, que se situaran este siglo entre 1,8 y 4 °C, con una subida inicial de
0,2 °C por década en las préximos 20 afos, con subidas posteriores de 0,1 °C por
década. La situacion podria ser aun peor con una horquilla de 1,1 a 6,4 °C si se
incrementa la poblacion del Planeta y no se toman medidas drasticas para cambiar
el modelo de desarrollo. En esta ocasion se asevera que el efecto antropico es el
causante, con un 90% de probabilidad, del incremento de la temperatura de la
atmosfera terrestre por la emision de gases de efecto invernadero en la quema de
combustibles fésiles.

Pero lo particularmente relevante de este informe es su “unanimidad” en las bases
cientificas del calentamiento que considera «inequivoco»: entre los manifiestos
mas dramaticos del informe se destaca que el calentamiento climatico de la tierra
es irreversible.

Es por ello que, en estos momentos, no es posible afrontar la politica energética a
ninguna escala sin considerar el calentamiento global observado en el Planeta
derivado de la probada relacion entre las actividades del hombre y la alteracion
del clima.

En orden a establecer una estrategia para una energia sostenible, competitiva y
segura, la Unidn Europea recogid en 2006, en su Libro Verde, la necesidad de
adoptar una nueva politica energética para Europa, capaz de afrontar el cambio
en el panorama energético necesario para obrar en pro del desarrollo sostenible
de Europa basado en un crecimiento econdmico equilibrado y en la estabilidad de
los precios, en una economia social de mercado altamente competitiva, tendente
al pleno empleo y al progreso social, y en un nivel elevado de proteccidon y mejora
de la calidad del Medio Ambiente.

2.4. Las politicas energéticas a nivel europeo y nacional

En el afio 2008 la Unidn Europea acordd una agenda politica con miras al futuro
que le permita alcanzar sus principales objetivos en materia de energia:
sostenibilidad, competitividad y seguridad de suministro, a través de la reduccion
de las emisiones de gases de efecto invernadero en un 20%, el aumento de la
cuota de Energias Renovables en el consumo energético hasta un 20% vy la
disminucién del consumo de energia primaria en un 20 % (iniciativa “20-20-20").
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La agenda supone un cambio sustancial en el sistema energético europeo en
relacion con los afios pasados, y en su ejecucidon participaran activamente las
autoridades publicas, los reguladores energéticos, los operadores de
infraestructuras, la industria energética y los ciudadanos. Conllevara un largo
proceso de toma de decisiones y la realizacion de un alto nimero de inversiones
en una etapa de mucho cambio en los mercados energéticos mundiales y las
relaciones internacionales.

Es importante que los lideres politicos europeos transmitan un mensaje claro
sobre la estrategia energética a adoptar y por ello surgié la necesidad de realizar
la Segunda Revisidon de Estrategia Energética.

El 13 de noviembre de 2008 la Comisidn presentd una Comunicacion para revisar
la politica energética de la UE y asegurar el suministro energético y el respeto al
Medio Ambiente. Esta comunicacion consiste en un Plan de Accién Comunitario
para la seguridad y solidaridad energética de la UE con un amplio conjunto de
medidas.

El plan contempla aspectos como el desarrollo de la energia edlica (terrestre y
marina), la mejora de la vigilancia de sus reservas de petroleo y gas entre otros,
que pretenden reforzar la inter-conectividad e independencia de la eurozona. Por
ello, uno de los objetivos es evitar la excesiva dependencia de las importaciones
de gas de una sola procedencia, por lo que se ha disefiado un plan que desarrolle
proyectos de infraestructuras clave para reducir esa dependencia, como por
ejemplo, la construccidon de un "corredor gasista del Sur", que transporte a la UE
gas del Mar Caspio u Oriente Medio y otro seria el proyecto Nabucco, un
gasoducto de 3.300 km. desde Turquia hasta Austria.

El plan se plantea sobre 5 puntos
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabri

Necesidades de infraestructuras y diversificacién de suministros

Relaciones energéticas externas

Stocks de petrdleo y gasy mecanismos de respuesta ante crisis

Eficiencia energética

Optimizacion del uso de recursos autéctonos

Figura 2.1: Plan de Accion Comunitario para la seguridad y solidaridad energética de la UE. Fuente UE

El Plan de Accion Comunitario también presenta objetivos a muy largo plazo
(2050) que son los que se presentan a continuacion:
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El proceso de cambio que se esta produciendo en el entorno energético mundial y
comunitario, dirigido a establecer una nueva regulacién del sistema energético, se
traslada al ambito nacional espafiol donde en estos afios han visto la luz
numerosos documentos estratégicos, normativos y reglamentarios, dirigidos a
alcanzar objetivos propios, asi como los compromisos adquiridos por la Unidn
Europea.

Entre las iniciativas puestas en marcha en Espafia, hay que destacar el
establecimiento de un marco regulador dirigido a establecer la progresiva
liberacion del mercado eléctrico y del mercado gasista, con el objetivo de
garantizar la seguridad y calidad del suministro, compatibilizandola con Ila
proteccion efectiva del Medio Ambiente. Asi, desde el 1 de enero de 2003, todos
los consumidores pueden elegir suministrador, adelantandose de esta manera al
calendario europeo que establecia como fecha tope julio de 2007.

Por otra parte, Espana ha asumido el compromiso de limitar el crecimiento de las
emisiones de gases de efecto invernadero un 15% por encima de las emisiones
correspondientes al afio 1990 en 2012, en el marco del Protocolo de Kioto. Los
Planes Nacionales de asignacién aprobados hasta la fecha, correspondientes al
periodo 2005-2007 y 2008-2012, marcan la hoja de ruta a seguir para alcanzar
dicho objetivo. En febrero de 2007 se presentd la Estrategia Espafiola de Cambio
Climatico, en la que se recogen una serie de politicas y medidas con las que
mitigar los efectos del cambio climatico y facilitar el cumplimiento de los
compromisos internacionales adquiridos por Espafa.

Las Energias Renovables, el ahorro y la eficiencia energética y la innovacion en
tecnologias y procesos, son claves para afrontar el desafio que plantea el cambio
climatico y la elevada dependencia energética exterior de los combustibles fdsiles.
La politica energética nacional ha asumido como objetivos prioritarios los
marcados por la Unidn Europea, como asi recogen, entre otros, el Plan de
Energias Renovables en Espaifa 2005-2010, el Plan de Accion Nacional de
Energias Renovables de Espafia 2011-2020, el Plan de Energias Renovables 2011-
2020 o el Plan de Accién de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020.

2.5. Principales apuestas tecnoldgicas en Energias Renovables:
interaccion con I+D+i

Tanto las politicas mundiales, como europeas y nacional, apuntan al desarrollo
tecnoldgico y a las innovaciones ecoldgicas como dos de los pilares de la
respuesta del sector energético a los graves problemas puestos de manifiesto con
anterioridad.

Las innovaciones se centran en aspectos como la generacién renovable o la
aplicacion de las tecnologias alternativas como el hidrégeno en generacion,
almacenamiento y transporte.
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Plan de Sostenibilidad Energ

Como se ha visto en el presente capitulo, la apuesta a nivel mundial, europeo y
nacional por las Energias Renovables, es clara y bien definida, ya que permite
aprovechar recursos autdctonos, minimiza la dependencia energética externa,
permite contribuir a una disminucién del consumo de combustibles fosiles y
gracias a ella se evitan grandes cantidades de emisiones de gases de efecto
invernadero, lo cual repercute en una mejora de la tendencia al cambio climatico

De acuerdo a esta premisa, se muestran a continuacion las diferentes lineas de
evolucion tecnoldgica que presentan las distintas tecnologias de generaciéon de
energia (eléctrica y térmica) por fuentes renovables

Energia edlica:

*Es la energia cinética generada por efecto de las
corrientes de aire, y que es transformada en otras
formas utiles para las actividades humanas.

D e S C r i p C i 6 n eLa energia edlica es utilizada principalmente para

producir energia eléctrica mediante aerogeneradores.

*Es la principal fuente de generacion de energia
eléctrica por Energias Renovables.

sTransmision directa.

*\elocidad variable.

+Control de paso individualizado para cada pala.
Retos I + D *Bajas velocidades de arranque.
sAerogeneradores de gran potencia.
eAcumulacion de la energia.

* Desarrollo de la miniedlica.
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabri

Energia edlica offshore:

*Es la energia edlica instalada en el ambito marino.

slosretos de I+D que afrontan, son idénticos a los de la
eolica terrestre, pero ampliados por su campo de

DescripCién actuacion en el mar.

*Es la gran apuesta de futuro inmediato de generacion
de energia eléctrica en la Union Europea

sElementos anticorrosion.

*Empleo de nanomateriales.

sEstudio y mejora de cimentaciones, fijasy flotantes.
sOperacion y mantenimiento.

Retos I + D «Mejoras de logistica.

sTelemando y telecontrol.

*Prediccion meteorologica.

s[Mayor potencia y dimension de los aerogeneradores.
#Viabilidad de implantacion en aguas profundas.

Centrales solares termoeléctricas

sConcentrar la radiacion solar para que se puedan
alcanzar temperaturas elevadas, de 300 2 C hasta 1000
2, y obtener asi un rendimiento aceptable en el ciclo
termodinamico, que no se podria obtener con

. . s temperaturas mas bajas.

D e S C rl p Cl o n la captacion y concentracion de los rayos solares se

hacen por medio de espejos con orientacion

automatica que apuntan a una torre central donde se

calienta el fluido, o con mecanismos mas pequeiios de

geometria parabolica.

*Reduccion de costes.
REtOS I + D eDesarrollo de sistemas de almacenamiento.

*Produccion directa de vapor en el colector.
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Fotovoltaica:

Descripcion

Retos |+D

Plan de Sostenibilidad Energética de Ca

*Lospaneles, modulos o colectores fotovoltaicos estan
formados por dispositivos semiconductores tipo diodo
que, al recibir radiacion solar, se excitan y provocan
saltos electrdnicos, generando una pequeiia diferencia
de potencial en sus extremos.

*El acoplamiento en serie de varios de estos fotodiodos
permite la obtencion de voltajes mayoresen
configuraciones muy sencillas y aptas para alimentar
pequeiios dispositivos electronicos.

*Desarrollo de nuevos materiales que aseguren
elevados rendimientos: reducir tamario de cédulas,
materiales organicos, liquidos iénicos etc.

sIntegracion de sistemas fotovoltaicos como elementos
constructivos.

Solar térmica de baja temperatura:

Descripcion

Retos I+D

*La energia solar térmica de baja temperatura consiste
en el aprovechamiento de la radiacion proveniente del
sol para el calentamiento de un fluido a temperaturas
normalmente inferiores a 802 C.

*Esto se lleva a cabo conlos llamados colectores solares
que se aprovechan de las cualidades de absorcion de la
radiacion y transmision de calor de algunos materiales,
y del efecto invernadero que se produce cuando otro
material { por ejemplo el vidrio) es transparente a la
radiacion de onda corta del sol y opaco a la radiacion
de onda larga que emiten cuerpos que estan calientes.

*Uso para refrigeracion de espacios mediante
absorcion, frente al tradicional sistema de compresion.

sLarefrigeracion solar por absorcion pasa por el uso de
tecnologias de elevado rendimiento como los tubos de
vacio siendo necesario que se popularice este sistema
paralograr un abaratamiento.
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Plan de Sostenibilidad Energética de C

Biomasa:

*laenergia de la biomasa es un tipo de energia
renovable procedente del aprovechamiento de
la materia organica formada en algtin proceso
biologico, generalmente, de las sustancias que
constituyen los seres vivos, o sus restos y

D . . r residuos.

esc rl p CI 0 n *El aprovechamiento de la energia de la biomasa
se hace directamente {por ejemplo, por
combustion), o por transformacion en otras
sustancias que pueden ser aprovechadas mas
tarde como combustibles.

eDesarrollo de cultivos especificos.

sDesarrollo sistemas de densificacion de la
biomasa lignocelulasica.

*[Mejora de la logistica para el transporte.

Retos |+ D *Desarrollo de de maquinaria agricola

especializada y de tecnologias aptas parala
obtencion de la misma.

eDesarrollo de sistemas de conversion de
energia: Gasificacion y pirolisis.

Biogas y Biocombustibles:

oEl biogds es un gas que se genera en medios naturales
oen dispositivos especificos, por las reacciones de
biodegradacion de la materia organica, mediante la
- o & accion de microorganismos (bacterias metanogénicas,
D eS C r I p C I O n etc.), y otros factores, en un ambiente anaerdbico.
*Biocombustibles son aquellos combustibles que se
obtienen a partir de biomasa.

« Desarrollo de tecnologia de digestién anaerobia, .
eFavorecer la aparicion de los sistemas de codigestion.
« Desarrollo de las tecnologias de segunda
Retos |+D generacion, propiciando asf un uso mas extenso e

indiscriminado de biomasa para la fabricacion de
los biocarburantes, un coste de produccidn inferior
y un balance energético-ambiental mas positivo
que el actual.

Gobierno
de

Cantabria

CONSEJERIA DE INNOVACION,
INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO



Plan de Sostenibilidad Energ

Geotérmica:

*|la energia geotérmica es aquella energia que
puede obtenerse mediante el aprovechamiento
del calor del interior de la Tierra.

- - F
D ESC rl p CI 0 n sExiste geotermia de alta T2, de T2 media, de baja

T2 y de muy bajaT2.

+ Abaratamiento deloscostes deperforacion con
Retos I+D nuevas tecnicas detaladrado.

De igual manera habra que hacer hincapié en el estudio de nuevas energias como:

Energias marinas: energia mareomotriz, energia de las corrientes
marinas, energia undimotriz, energia osmoética, o energia
maremotrizscon aprovechamiento en ciclo Rankine. La mayoria de estas
energias estan en fase de estudio mediante prototipos.

Combinaciones entre diferentes tecnologias: combinaciones de gas
natural con biomasa, edlica offshore con energias marinas, etc.

La flexibilidad de las instalaciones de Energias Renovables permiten practicamente
cualquier asociacién entre ellas, tanto para la produccion eléctrica (edlica — solar
fotovoltaica, biogas — hidroeléctrica, etc.), térmica (solar térmica — biomasa, etc.)
e incluso mixtas generacion térmico-eléctricas (motores Stirling con seguimiento
fotovoltaico, etc.) o de frio - calor (sistemas solares térmicos con maquina de
absorcion, combinaciones con aprovechamientos geotérmicos como focos frios en
maquinas de absorcién, reduciendo los consumos).

2.6. Otras tendencias tecnoldgicas

En el presente capitulo se han visto las tendencias de los modelos energéticos a
desarrollar en los préximos anos tanto a nivel mundial, europeo y nacional, bajo el

¥ Gobierno
de

Cantabria

CONSEJERIA DE INNOVACION,
INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO




paraguas de la legislacion vigente correspondiente. Se ha visto también Ila
implicacidon que estas tendencias tendran para minimizar el cambio climatico por la
reduccidén de emisiones de efecto invernadero, y se han mostrado los datos de la
evolucidn de generacidon, consumos e intercambios comerciales de energia
primaria y de diferentes tipos de energia, viendo que una conclusion final es la
imparable realidad de desarrollo de las Energias Renovables en todos los niveles y
en todo el mundo para formar una parte relevante del mix energético de todos los
paises desarrollados

No obstante, hay otras consideraciones y tendencias que hay que tener en cuenta
para dotar al PSEC 2014-2020 del mayor recorrido posible.

A. Generacidn distribuida: La expansion de las Energias Renovables no es el
Unico impulsor del cambio estructural en la industria energética. Unidades a
gas mas pequeifas, descentralizadas complementaran las centrales eléctricas
tradicionales a gran escala, desempefiando un papel cada vez mas importante
como fuentes de calor y electricidad eficientes y respetuosos con el Medio
Ambiente en areas menos densamente pobladas. Los principales sistemas en
esta tendencia seran unidades de calefaccion y electricidad combinadas (CHP),
que, como su nombre indica, producen simultdneamente tanto calor como
electricidad.

En economias emergentes como China, Brasil y especialmente India, el panorama
energético se va configurando cada vez mas mediante nuevas unidades, mas
pequefas, de generacidn distribuida. En Europa, esta previsto que el consumo de
energia aumente, y las cambiantes tendencias demograficas daran lugar a una
mayor migracion de la poblacion rural a centros urbanos. Por ello, la importancia
de la generacion distribuida también aumentara de cara al futuro.

B. También se necesitaran redes inteligentes (smart grids) que estén
interconectadas entre las fronteras nacionales de manera que la energia edlica
y solar se pueda generar en las ubicaciones mas idoneas y transportar
facilmente a mayores distancias. Esto también haria posible que la electricidad
procedente de microunidades se vertiera a la red en cualquier lugar, en
cualquier momento.

La evolucion de las nuevas tecnologias va alcanzando a todos los sectores y
también al sector eléctrico, uno de los mas importantes y que necesita nuevos
modelos que permitan un uso mas eficiente de la energia, acorde con los tiempos
que corren. El modelo clasico, centralizado de las centrales eléctricas, no se ajusta
a las energias renovables, ya que estas no proporcionan un flujo constante de
energia (dependen del sol, del viento...). La idea es que se creen unas centrales
eléctricas inteligentes distribuidas capaces de suministrar energia de forma
dinamica dentro de lo que se viene a denominar red inteligente o smart grid.
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Las smart grids son redes de distribucion de energia eléctrica "inteligente" ya que
utilizan la tecnologia informatica para optimizar la produccién y la distribuciéon de
Electricidad con el fin de equilibrar mejor la oferta y la demanda entre productores
y consumidores.

La principal caracteristica de una smart grid es que permite la distribucién de
electricidad desde los proveedores hasta los consumidores, utilizando tecnologia
digital con el objetivo de ahorrar energia, reducir costes e incrementar la
fiabilidad. Para conseguir este objetivo es necesario un reparto optimo de la
energia que implicaria bien su almacenamiento cuando existe un excedente (algo
realmente complejo y costoso) o una reestructuracion del sistema actual para
adaptarse a la demanda de forma flexible aprovechando las tecnologias
existentes.

La solucién pasa por implicar al usuario consumidor, que tiene un papel muy
importante, ya que se convierte en un elemento mas dentro de la red inteligente.
La idea es que las tarifas sean dinamicas, variando su precio en funcién de la
demanda y siendo el usuario conocedor de las mismas en tiempo real. Para
conseguir eso, se afadirian en los hogares unos dispositivos inteligentes (smart
meters) que vendrian a reemplazar a los clasicos contadores y que son capaces de
informar en cada momento del precio de la energia que consumimos. Pero no solo
visualmente, sino también a través de un protocolo informatico, algo que se
podria combinar con aparatos eléctricos y electronicos inteligentes que se
activarian cuando el consumo fuera mas favorable, con el consiguiente ahorro
energético. Viendo el consumo de energia eléctrica en Espafa (que se puede ver
en tiempo real en la pagina de la Red Eléctrica de Espana), se puede observar
como existen picos de demanda a determinadas horas. Lo que se pretende con
este sistema es premiar a aquellos usuarios que utilizan energia eléctrica en
horarios de baja demanda sin que suponga un esfuerzo adicional por su parte
(sistema no intrusivo).

Ademas, dentro de este modelo, los usuarios también pueden ser proveedores de
energia (read/write grid). Las energias renovables constituyen una buena forma
de producir energia y el excedente podria ser distribuido apropiadamente a través
de la smart grid, con el consiguiente beneficio econdmico para el usuario.
Relacionado con esto, existe también el denominado vehicle-to-grid que trata de
aprovechar el exceso de energia que un vehiculo eléctrico pudiese generar en
determinados momentos para venderla en los puntos de recarga.

La Union Europea presentd en mayo de 2010 el proyecto Twenties, iniciativa cuyo
objetivo era avanzar en el desarrollo y la implantacion de nuevas tecnologias que
facilitaban "una incorporacién masiva" de las Energias Renovables en el sistema
eléctrico europeo. El proyecto tenia una duracion de tres afios y contd con un
presupuesto total cercano a los 60 millones de euros, de los que 32 fueron
financiados por la UE.
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Red Eléctrica de Espafa (REE), operador y transportista (OyT) del sistema
eléctrico espafiol, coordinara esta iniciativa, que redine a 26 empresas e
instituciones del sector eléctrico. El objetivo de este grupo sera eliminar, a través
de seis demostraciones, las barreras que dificultan la incorporacion de las Energias
Renovables, particularmente la edlica -terrestre y marina-, al sistema eléctrico.
Espafa presentara, a través de Iberdrola Renovables, una de las demostraciones.

Esta consistira en integrar de forma segura en la red mas de 200 turbinas (500
MW en total) mediante un método pionero de control de la tensidn y la frecuencia
a diferentes niveles del sistema. Estas acciones estaran coordinadas
conjuntamente por los centros de control de Iberdrola (CORE) y REE. Con el
objetivo de comprobar la aportacion de este tipo de generacion intermitente al
sistema, la empresa danesa Dong Energy demostrara cdmo combinar demanda
gestionable con produccién edlica, en un marco regulatorio favorable,
aumentando la seguridad y la eficiencia del sistema eléctrico.

Los trabajos para conseguir mayor flexibilidad en las redes de transporte de
energia eléctrica se realizaran por dos OyTs, el belga Elia, a través de sensores y
dispositivos de control que eviten posibles inestabilidades a gran escala
provocadas por los parques edlicos en la regidn, y el espanol REE, con la
aplicacién de parametros de operacion alternativos que mejoren la seguridad y
nuevos dispositivos de control de flujos de energia que optimicen la capacidad de
la red para evacuar la mayor cantidad de produccion edlica.

Las dificultades asociadas a los parques edlicos marinos se abordaran desde el
punto de vista de la seguridad. El OyT francés RTE demostrara a escala real los
componentes criticos de proteccion y control necesarios para desarrollar una red
de corriente continua multiterminal (HVDC), mientras que el danés Energinet.dk
verificara si a través de una adecuada coordinacion entre parques edlicos marinos
y generacion hidraulica, situada en este caso en Noruega, es posible equilibrar las
pérdidas de generacidon durante fendmenos meteoroldgicos extremos.

Los resultados de estos trabajos se integraran en un estudio donde se evaluara el
impacto potencial de la aplicacién progresiva de las soluciones probadas,
identificadas como necesarias para la red de transporte del sistema eléctrico
europeo en el horizonte del afio 2020, en linea con los objetivos del Plan
Estratégico Europeo de Tecnologia Energética. Segun REE, este es "el proyecto
relacionado con energia mas ambicioso presentado dentro del Programa Marco de
Investigacion, Desarrollo y Demostracion de la Comision Europea".

C. Junto a la generacién mediante fuentes renovables, se convierte en tema
critico la resolucién del almacenamiento de energia y el transporte.
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En este sentido hay que diferenciar entre tecnologias alternativas consolidadas o
en fase de consolidacién (adquisicion subvencionada), tecnologias de previsible
pronta implantacién, y tecnologias a desarrollar a largo plazo.

En el primero de los grupos se pueden destacar dos tecnologias principalmente:

e Vehiculos con GLP (Gas licuado del petroleo) Automocion: El GLP automocion
es el carburante alternativo mas utilizado en el mundo porque es el Unico, a
dia de hoy, con posibilidad real de implantacion efectiva e inmediata en el
gran publico. El mercado de GLP automocion en el mundo se desarrolla desde
los afios 70 por razones fundamentalmente econdmicas, de diversificacion
energética y medioambiental. En Europa existen casi 3 millones de vehiculos
alimentados con GLP, que pueden repostar en las mas de 11.000 estaciones
de servicio con GLP. Ademas, el GLP es el carburante utilizado en mas de
1.400 autobuses urbanos en 25 ciudades europeas. Repsol Butano, a través
de su marca Repsol Gas, comercializa desde hace 25 afios GLP para su uso
como carburante en Espana. El GLP Automocion es hoy un producto comercial
consolidado y competitivo. En Espafia circulan en la actualidad 5.000 vehiculos
a GLP, que pueden repostar en la Red de Estaciones de Servicio Gasauto, con
26 puntos de venta distribuidos estratégicamente a lo largo del territorio
nacional, y que ira creciendo paulatinamente.

e Vehiculos hibridos: Un vehiculo hibrido es un vehiculo de propulsion
alternativa combinando un motor movido por energia eléctrica proveniente de
baterias y un motor de combustion interna. Dicho motor de combustiéon puede
ser de gasolina o de GLP., En 2011 en Espafa se han matriculado 10.350
coches hibridos, lo que supone un incremento del 22 % respecto al afio 2010.

En el segundo grupo hay que destacar la previsible introduccion del vehiculo
eléctrico en el sistema automovilistico europeo y nacional. A dia de hoy la fuerte
entrada de los vehiculos hibridos, unida a la aun baja autonomia de los vehiculos
eléctricos hace que este mercado sea aun pequeno. Pero la clara apuesta de todos
los fabricantes de automocion por este tipo de vehiculos hace pensar que en los
proximos afos se produzcan avances notables en la duracion de las baterias de
dichos vehiculos, lo que sin duda significara un fuerte crecimiento de los mismos
en el parque automovilistico.

En el tercer grupo hay que citar el avance en las nuevas tecnologias de
almacenamiento y transporte de hidrégeno que actuara como vector para la
introduccidon de las Energias Renovables en el sistema energético, al eliminar el
caracter intermitente inherente a estos recursos. A su vez, el desarrollo de
tecnologias renovables emergentes supondra nuevas oportunidades de generacién
de hidrdgeno, alcanzandose elevados volimenes de produccion.
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Los sistemas energéticos y tecnologias basadas en el hidréogeno y pilas de
combustible se generalizaran en aplicaciones para el transporte, sistemas
estacionarios y aplicaciones portatiles.

Distintas alternativas de produccion de hidrégeno con fuentes renovables seran las
siguientes: energia solar térmica que permita alcanzar altas temperaturas y
elevada eficiencia en la produccion; aplicaciones basadas en la fotdlisis, utilizando
la energia solar para disociar el agua directamente mediante células fotovoltaicas,
al igual que hoy dia los paneles actuales se usan para generar electricidad;
produccion de hidrogeno mediante energia edlica, gasificacion de biomasa, o
tecnologias basadas en el uso de los biocarburantes, etc.

Esto requerirda un importante trabajo en I+D+i, dirigido a conseguir mayor
eficiencia en la conversidon de Energias Renovables, disefio de electrolizadores o el
desarrollo de la electrénica de control, entre otros.

El desarrollo de la adecuada infraestructura para la produccidn, almacenamiento y
distribuciéon del hidrégeno abrira nuevos mercados a su consumo final. Las pilas
de combustibles habran adaptado su tamafo en funcion de las distintas
aplicaciones de éstas, ofreciendo distintas soluciones para toda una gama de
potencias. Su uso se extendera tanto en aplicaciones estacionarias (agua caliente
sanitaria o calefaccion) como en aparatos portatiles.

Pero sera la aplicacion en el transporte lo que supondra el mayor impacto en la
demanda de hidrdgeno. Una adecuada red de estaciones de llenado y el desarrollo
de las pilas de combustible, junto con la aplicacion de soluciones para el
almacenamiento del combustible en el vehiculo, impulsaran la elevada penetracion
de su uso en la automocidn. Otros sectores como el maritimo o la aeronautica se
beneficiaran de estos desarrollos.

En resumen, la prospeccion tecnoldgica, como herramienta indispensable para la
articulacion de medidas de accidn, muestra todo un nuevo universo de activos de
futuro en la eficiencia en el uso de la energia y en el empuje necesario en el
campo de las tecnologias renovables.

2.7. Conclusiones

Como se ha visto en el presente capitulo, a pesar del contexto de crisis
internacional, en el ano 2012 se ha producido un fuerte crecimiento en produccion
y consumo de energia, haciendo ver que las tendencias globales son de un fuerte
crecimiento de produccion y consumo y una decidida apuesta a nivel mundial por
las Energias Renovables.

Las principales ventajas de dichas tecnologias son:
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e Aprovechamiento de recursos autdctonos.

e Minimizar la dependencia energética de agentes externos.
e Disminucién de la emision de Gases de Efecto Invernadero.
e Fuerte apoyo en la lucha contra el climatico.

e Impulso de la I+D y la innovacion.

e Disminucién del consumo de combustibles fésiles.

Estas energias cuentan con un marco legal y normativo que las apoya, tanto a
nivel europeo como nacional, y que también tiene en cuenta medidas de ahorro y
eficiencia energética, fundamentales para un desarrollo sostenible.

Este escenario presentado no es exclusivo de la Unidn Europea ni de Espafa, sino
que se repite en paises con fuerte crecimiento en consumo de recursos
energéticos, como son China o la India, por lo que refleja claramente una
tendencia que ha de marcar la tendencia de generacion de energia en los
proximos anos.
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Plan de Sosteni

3. Impacto del PLENERCAN 2006-2011 sobre la politica
energética de Cantabria.

La politica energética de la Comunidad Auténoma se ha formulado en sintonia con
los principios y criterios de las politicas europeas y nacionales; apostando por la
diversificacion de fuentes de energia seguras y con bajas emisiones de carbono, la
descentralizacion de la generacién y la mayor eficiencia energética.

En el afio 2005 se acuerda la formulaciéon del Plan Energético de Cantabria 2006-
2011 (PLENERCAN), el cual marcé unos objetivos con la situacion de partida
evaluada.

El PLENERCAN 2006-2011 marca unas prioridades estratégicas socioecondmicas, y
unos objetivos cuantificables de ahorro de energia primaria, de consumo de
energia eléctrica y de fomento de Energias Renovables, con el fin de conseguir
una disminucion de los Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Durante el periodo de vigencia del PLENERCAN 2006-2011, se han efectuado
acciones sobre:

¢ Fomento del ahorro energético.

¢ Fomento de las Energias Renovables.

e Mejora de las infraestructuras.

e QOtras actuaciones.

3.1. Fomento del Ahorro Energético

A través de la Consejeria de Innovacion, Industria, Turismo y Comercio, y de la
colaboracion con el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (de
ahora en adelante IDAE), se han realizado distintos programas sectoriales, de
apoyo y mejora de la eficiencia energética, cuyas lineas generales se presentan a
continuacién por sectores:
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cant

»  Aplicacion del CTE. Reducir el consumo energético en calefaccion y
refrigeracion en edificios existentes, mediante renovacion de
fachadas, cubiertas, carpinterias exteriores, vidrios y protecciones
solares.

» Implantacion de la Certificacion Energética.

» Ayudas a instalaciones térmicas mas eficientes, para reducir el
consumo energético en calefaccion, climatizacion y produccion de ACS
Consumo en ef:ﬁﬁcios existentes, apoyando la renovacion de sus instalaciones
P térmicas por otras con menor consumo.
domestico

+  Fomento de la iluminacion de bajo consumo. Mejora de la eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacion interior en los edificios
existentes: para reducir el consumo de energia de las instalaciones de
iluminacion interior existentes, mediante sustitucion de equipos
(luminarias, lamparas, reactancias), reubicacion de puntos de luz e
incorporacion de equipos de control y regulacion de la iluminacion.

»  Ayudas a la compra de electrodomésticos con clasificacion energética
"A" o superior.

«  Aplicacion del CTE. Reducir el consumo energético en calefaccion y
refrigeracion en edificios existentes, mediante renovacion de
fachadas, cubiertas, carpinterias exteriores, vidrios y protecciones
solares.

»  Implantacion de la Certificacion Energética.

+ Ayudas a instalaciones térmicas mas eficientes, para reducir el

Servicios consumo energ_ético en calefaccién, cIimatizac_it,Sn y produc_:cién de ACS

privados en edificios existentes, apoyando la renovacion de sus instalaciones
térmicas por otras con menor consumo.

»  Ayudas para auditorias energéticas, para determinar el potencial de
ahorro de energia y facilitar la toma de decision de inversion en
ahorro de energia en las empresas.

«  Apoyar la cogeneracion en grandes consumidores no industriales.

»  Fomento de los servicios energéticos integrales.
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Servicios
publicos

Transporte

Plan de Sostenibilidad Energética de Cz

Planificacion de los parques eolicos.
Coordinacion energética entre las administraciones publicas.

Realizacion de auditorias energéticas, para determinar el potencial de
ahorro de energia y facilitar la toma de decision de inversion en
ahorro de energia en las instalaciones de la Administracion.

Implantacion de la Certificacion Energética.
Introduccion del ahorro energético en concursos publicos.
Instalacion de Energias Renovables en edificios publicos.

Renovar las instalaciones de alumbrado publico. Mejora de la
eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion interior en los
edificios existentes, para reducir el consumo de energia de las
instalaciones de iluminacion interior existentes, mediante sustitucion
de equipos (luminarias, lamparas, reactancias), reubicacion de puntos
de luz e incorporacion de equipos de control y regulacion de la
iluminacion.

Apoyo de la cogeneracion en grandes consumidores publicos.
Realizacion de estudios de viabilidad técnica y econdmica de nuevas
Plantas de cogeneracion en las que la demanda de calor permita su
aplicacion.

Fomento de los servicios energéticos integrales.

Fomentar las auditorias energéticas.

Renovacion de equipos de tecnologias energéticas mas eficientes.
Apoyar las inversiones en sustitucion de equipos e instalaciones en el
sector Industria que reduzcan el consumo energético y las emisiones
de CO2.

Asesorar en el acceso al libre mercado de compafiias suministradoras
de energia.

Auditorias energéticas en cogeneraciones: para la realizacion de
auditorias energéticas dirigidas a mejorar la eficiencia energética en
Plantas de cogeneracion existentes.

Fomentar las auditorias energéticas de flotas de transporte
Promocionar la clasificacion energética de los vehiculos.

Difundir las buenas practicas en la conduccion.

Formar a los conductores profesionales.

Impulso al consumo de biocombustibles.

Fomentar la movilidad sostenible.

Gestion de flotas de transporte por carretera.

Renovacion del parque automovilistico. Adquisicion de vehiculos
particulares alimentados con energias alternativas a la gasolina y el
gasoleo.

Renovacion de las flotas de transporte. Adquisicion de vehiculos
industriales alimentados con energias alternativas.

Acciones de fomento de la movilidad urbana sostenible

Tabla 3.1: Programas en Ahorro y Eficiencia Energética 2006-2010. Fuente GENERCAN
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A continuacion se muestran unas tablas resumen de los avances logrados en
ahorro y eficiencia energética con la aplicacion de estas medidas, a nivel de
consumo de energia primaria y de energia final:

A9 2006 2007 2008 2009 2010
Escenario Tendencial (tep) 2.085.249 2.154.921 2.238.397 2.318.708 2.413.322
Escenario Ahorro (tep) 2.063.097 2.105.088 2.099.760 2.158.608 2.243.457
Ahorro energético (tep) 22.152 49.833 138.638 160.100 169.86¢
REAL 4.246 12.633 20159 3.707,6(%) 3.220,83 (*

Tabla 3.2: Comparativa de ahorro de Energia Primaria en tep Fuente GENERCAN (*) Prevision en base al Plan de Trabajo

[ A T o | mwor | 208 | 20090

Industria (tep) 186,90 161,70 737.20 862,25 413 67
Transporte (tep) 285 60 535,10 564,90 502,89 59477
Edificacién (tep) 1.757.90 11.527.60 18.251,00 940,35 845,30
Servicios publicos (tep) 457 80 12410 262 50 562,79 497 22
Equipamientos (tep) 1.558.00 241,30 343 20 468,65 388,81
0,00 43,30 0,00 370,67

Transformacion (tep)

Tabla 3.3: Ahorro de Energia Primaria por sectores Fuente GENERCAN (*) Prevision en base al Plan de Trabajo

Escenario Tendencial (tep)

1.698.552 1.755.210 1.824.214 1.889.542 1.967.53¢
Escenario Ahorro (tep) 1.677.250 1.729.320 1.791.468 1.848.985 1.920.302
Ahorro energetico (tep) 21.302 25.890 32.746 40,557 47.236
REAL 1.130 628 1221 2.387.57(%) 222355 (*

Tabla 3.4: Comparativa de ahorro de Energia Final en tep Fuente GENERCANVvision en base al Plan de Trabajo

Ao | e | mor | zoe | a090)

Industria (tep) 186,90 70,00 405,40 601,31 300,66

Transporte (tep) 285 60 48510 565,00 450,01 532,79
Edificacién (tep) 65760 27,70 250,10 500,70 500,11
Servicios publicos (tep) 0,00 0,00 0,00 233,77 218,63

Equipamientos (tep) 0.00 0,00 0.00 187,46 157,70

Transformacion (tep) 0,00 4550 0,00 396,32

Tabla 3.5: Ahorro de Energia Final por sectores, Fuente GENERCAN (*) Prevision en base al Plan de Trabajo
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3.2. Fomento de las Energias Renovables

De igual manera el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, a través del
Instituto para la Diversificacion y el Ahorro Energético (IDAE) y el Gobierno de
Cantabria a través de su Consejeria de Innovacion, Industria, Turismo y Comercio,
han suscrito convenios de colaboracion por el que se han concedido ayudas
publicas a nuevos proyectos en las areas de energia solar, geotermia, edlica y
biomasa.

El objetivo de estas ayudas ha sido promover la realizacion de instalaciones de
aprovechamiento de energia solar, geotermia, mixtas y de biomasa, ubicadas en
la Comunidad Auténoma de Cantabria. Mas concretamente, los siguientes tipos:
 Instalaciones solares térmicas de baja temperatura.
« Instalaciones solares fotovoltaicas aisladas de la red eléctrica o mixta edlica.

e Instalaciones de biomasa + solar térmica.

e Hidraulicas.

«  Apoyo a la inversion inicial
. Desarrollo de normativa especifica.
«  Formacion y acreditacion de instaladores.

Solar terml_ca y +  Gran incidencia en energia termosolar de baja temperatura para ACS en
fotovoltaica viviendas.

«  Creacion de granjas fotovoltaicas.

. Desde 2005, se ha pasado de tener una potencia instalada no cuantificable, a
tener una potencia de 1 MW.

«  Construccion del parque edlico de Cafioneras de 32,3 MW.

« Instalacion del aerogenerador V112 3 MW de Vestas en el Parque
experimental de Campoo de En medio.

. Autorizacion administrativa y autorizacion del proyecto de construccion de 4
nuevos parques eolicos:

a. Parque edlico de Lantueno: 15 MW de potencia.

b. Parque edlico de Somballe: 25,5 MW de potencia.

c. Parque edlico de Campoo Alto: 25,6 MW de potencia.
d. Parque edlico de La Costana: 15,2 MW de potencia.

«  Parque en tramite de Aprobacion Ambiental y Autorizacion Administrativa
(Parque de Zalama).

. La potencia edlica total instalada ha pasado de 0 MW a 32,3 MW.
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. Promocion del uso de biocombustibles.
. Estudios para la biomasa forestal.

«  Construccion de planta de 10 MW para aprovechamiento de biomasa forestal.

. Remodelacion técnica de centrales hidraulicas.

. Presentacion de propuestas de nuevas centrales minihidraulicas.

Tabla 3.6: Medidas encaminadas al desarrollo de las Energias Renovables. Fuente GENERCAN

A continuacion se muestra un cuadro resumen de los objetivos logrados en
impulsar las Energias Renovables con la aplicacion de estas medidas:

Objetivo Plenercan

Tipo de Energia Real 2011 2006-2011

Térmica(m2) 10.000 20.856
Solar

Fotovoltaica (MW) 1,97 4,7
Eélica 35,3 (*) 300
Biomasa (MW) 2,39 13
Hidraulica Régimen Ordinario 393,91 -
(Mw) Régimen Especial 64,18 109

RSU 9,93 -

Tabla 3.7: EERR en Cantabria en 2010. Fuente Direccion General de Innovacion e Industria del Gobierno de Cantabria

(*) Actualmente tienen autorizacion administrativa — aunque no registro de
preasignacion - otros 81,3 MW en Cantabria:

Parques de Lantueno: 15 MW.
Somballe: 25,5 MW.

Campoo Alto: 25,6 MW.

La Costana: 15,2 MW.

Hay que tener también en cuenta que actualmente el Parque Edlico de Zalama, de
22,5 MW, se encuentra en fase de obtencidon de autorizacién administrativa y de
aprobacién del proyecto de ejecucion.

En los 35,3 MW de potencia instalada de energia edlica se tiene en cuenta el
aerogenerador experimental del monte Cotio de 3 MW de potencia.

Como dato informativo, a resultas del concurso de asignacion de potencia edlica
de 2009 (CAPECAN 2009) se iniciaron tramites administrativos de parques por una
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potencia total de 1.261,5 Mw. Por Sentencia del TSJC n° 000752/2012 de 17 de
octubre de 2012 (procedimiento ordinario n°: 0000139/2010) se declaré nula la
Resolucidn de 2 de junio de 2009 del Consejero de Industria y Desarrollo
Tecnoldgico del Gobierno de Cantabria publicada en el BOC n° 108 de 8 de junio
de 2009, por la que se convocaba el concurso publico para la asignacion de
potencia edlica para la instalacion de Parques edlicos en la Comunidad Auténoma
de Cantabria.

La disposicion adicional décima la Ley de Cantabria 10/2012, de 26 de diciembre,
de Medidas Fiscales y Administrativas establece que hasta la aprobacién y entrada
en vigor de una norma con rango de ley que regule el aprovechamiento edlico en
el ambito de la Comunidad Autonoma de Cantabria, queda suspendida, como
medida cautelar, la tramitacion de las autorizaciones de Parques Edlicos cuya
asignacion de potencia edlica haya sido adjudicada por la Resolucion del
Consejero de Industria y Desarrollo Tecnoldgico de 18 de noviembre de 2010,
dictada al amparo del Decreto 19/2009, de 12 de marzo, por el que se regula la
instalacion de Parques Edlicos en la Comunidad Auténoma de Cantabria.

Por ultimo, la Ley de Cantabria 7/2013, de 25 de noviembre, por la que se regula
el aprovechamiento edlico en la Comunidad Auténoma de Cantabria entrara en
vigor con la publicacion del Decreto por el que se aprueba el Plan de
Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020; ademas la disposicion adicional
tercera de la misma deja sin efecto las asignaciones de potencia edlica otorgadas
en virtud de la Resolucion de 18 de noviembre de 2010 (BOC de 10 de diciembre
de 2010) de la anterior Consejeria de Industria y Desarrollo Tecnoldgico, por la
que se resolvié la asignacion de potencia edlica como resultado del concurso
edlico convocado por Resolucién de 2 de junio de 2009 (BOC de 8 de junio de
2009), la tramitacion de las solicitudes de autorizacion administrativa y aprobacion
del proyecto de ejecuciébn de parques edlicos que puedan presentar los
asignatarios de potencia se evitara la reproduccion de tramites que sean
innecesarios por haber sido ya efectuados.

Se adjunta una tabla en la que se recogen las diferentes situaciones de todos los
pargues en tramitacién de los que se tiene conocimiento en la fecha de redaccidn
de este documento.
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DENOMINACION DEL PARQUE

POTENCIA (MW)

15 BOREAS EOLICAS, S.L.
255 BOREAS EOLICAS, S.L.
25,6 INICIATIVAS EOLICAS DE CANTABRIA, S.L.
15,2 INICIATIVAS EOLICAS DE CANTABRIA, S.L.
225 BOREAS EOLICAS, S.L.

PROMOTOR

LEGISLACION TRAMITACION

DECRETO 41/2000 DE 14 DE JUNIO
DECRETO 41/2000 DE 14 DE JUNIO
DECRETO 41/2000 DE 14 DE JUNIO
DECRETO 41/2000 DE 14 DE JUNIO
DECRETO 41/2000 DE 14 DE JUNIO

FECHA INICIO
TRAMITACION

anterior a 2002
anterior a 2002
anterior a 2002
anterior a 2002

anterior a 2002

ESTADO ACTUAL®

1)
1)
@
@)
(3)

(A)
(A)
(8)
(8)

(1) LEYENDA "ESTADO ACTUAL"

@

Pendiente de ejecucion de la sentencia

Autorizacién Administrativa concedida

(2) LEYENDA "OTROS"

A
®)
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Pendiente de Ejecucion sentencia: Procedimiento Ordinario n® 86/2009.
Sentencia n° 650/2011 de 20 de septiembre de 2011
Pendiente de Registro de Preasignacion




Por otro lado, a dia de hoy, existe conocimiento de dos proyectos para la
construcciéon de dos plantas de biocombustible en Cantabria. Una de ellas seria
una planta de bioetanol a construir en las instalaciones de Sniace en Barreda, con
una produccidn estimada de 100.000 t/afio. La otra planta que esta en proceso de
estudio, obtendria combustible de las microalgas, y estaria prevista su
implantacion en Reinosa. Su produccion seria de 100.000 tep/aio.

3.3. Mejora de las infraestructuras
3.3.1. Red eléctrica

El PLENERCAN 2006-2011 establecia como inversiones mas destacadas en
infraestructuras las siguientes:

¢ Las mejoras en las infraestructuras en la red eléctrica de distribucion.

¢ Actuaciones de electrificacién y mejora de la red rural.

e Mejora de la calidad de suministro

+ La mejora de las infraestructuras de la red eléctrica, con instalacion de
Infraestructuras nuevas redes. Se prevén lineas de transporte eléctrico - tanto de
alta tension, como lineas interiores — y lineas de distribucion eléctrica,
aumentando para ello las lineas de media y baja tension (132, 55 y 30

de la red

eléctrica kV), las subestaciones eléctricas y las medidas y telecomunicaciones de
control.

La propiedad de la red eléctrica de distribucién en Cantabria pertenece en su
mayor parte (95 %) a E.ON, y dejando un pequefio porcentaje a Iberdrola,
concentrado en la zona Oriental de Cantabria. La red eléctrica de distribucion
tiene practicamente una cobertura total del territorio de Cantabria.

La situacién de la red de distribucion de E.ON en 2005 es la que refleja el
siguiente grafico:
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(1) N.MONTARA
(2) CANDINA
(3) TANTIN

LAS LLAMAS
CORBAN,

ABANTO
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PUENTE S.

CABEZO) UDALLA

RAMALES

- , LA HERMIDA
0JEDO
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Linea 55kV
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BRANAVIEIA
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Figura 3.1: Infraestructuras eléctricas de distribucion 2005 de E.ON. Red > 30 kV.

Las inversiones realizadas por E.ON a lo largo de los afos de vigencia del

PLENERCAN 2006-2011 vienen reflejadas en las infraestructuras presentadas en el
siguiente grafico:

(1) N.MONTARA
(2) CANDINA
(3) T4

—Q
RAMALES

—— Linea 132 kV

—— Linea 55kV

Linea 30 kV

Subestacion 220132-55 kV
Subestacién 132/30 kV
Subestacién 55/12 kV
Subestacién 30/12 kv

0 40 Kilometers

Figura 3.2: Infraestructuras eléctricas de distribucion 2010 de E.ON. Red > 30 kV.
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Por otro lado la red de distribucion de Iberdrola Distribucion Eléctrica en Cantabria
(que opera exclusivamente en la zona oriental de Cantabria) incluye las redes de
30 kV y B.T. Dicha red viene representada en la siguiente figura:

Figura 3.3: Infraestructuras eléctricas de distribucion 2011 de Iberdrola- Red de 30 kV y Baja Tension.

La siguiente tabla muestra los datos macro de las instalaciones eléctricas de
distribucion en la Comunidad Auténoma de Cantabria y su evolucion desde 2005:
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Real 2005 Real 2013
Lineas 132 kV (kms) 253 256
Subestaciones eléctricas 220/132 /55 5 6
Lineas 55 kV (kms) 660 718
Lineas 30 kV (kms) 119 115
Subestaciones eléctricas 132/30 3 3
Lineas 12 kV (kms) 3431 3872
Subestaciones eléctricas 55/12 31 38
Subestaciones eléctricas 30/12 6 6
Lineas 6 kV (kms) 26 27
Subestaciones eléctricas 55/6 1 1

Tabla 3.8: Infraestructuras eléctricas de distribucion 2005-2009. Fuente: Elaboracion propia con datos de E.ON e Iberdrola

Los cambios introducidos en los afios de vigencia del PLENERCAN 2006-2011 en
cuanto al transporte de energia eléctrica, tienen como resultado el mapa de
situacidon que se muestra a continuacion:

JASES
i
13 Dinasol
"

R
10 Ferrcatidntica
1 Smsa
2 Sobviry

15 FEVE
16 Equipos
17 Hergom

N T AB

220 kv
1324V

<éb v

En construccion 1

Gl [ B servicio
{ En construccion
submarino / subterrineo | ¥ programadas ——

Prevista transformacion a tension superior .
€0 construceon y progravadsy
Subestaciones .
=
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| Cicto Combinads - =
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Figura 3.4. Mapa eléctrico en Cantabria segun REE (diciembre 2013)
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3.3.2. Red de Gas Natural

En cuanto a la red de gas, los objetivos incluidos en el PLENERCAN 2006-2011
eran los siguientes:

+ El objetivo principal es la union de la red interna, por el este, con el Pais
Vasco. Esta union permite disponer de una superior garantia de
suministro.

+ Asimismo se esta realizado la construccion por parte de ENAGAS de un
nuevo gasoducto entre Treto y Llanera. Este gasoducto recorre la zona
central de Cantabria, y ello permite reforzar la red existente, al dar la
posibilidad de gasificar nuevas zonas con una baja densidad de actividad
y que no justificarian su gasificacion directa.

« Ademas, se prevé la duplicacion, en el afio 2010, del gaseoducto
Villapresente-Burgos para mejorar la capacidad de transporte y la
seguridad del sistema.

A finales de 2013 en Cantabria existian cerca de 175.000 puntos de suministro de
gas natural en Cantabria. Con esta cifra, la region se sitla por encima de la media
nacional en cuanto a nivel de gasificacidn, al tener 28 puntos de suministros por
cada 100 habitantes, frente a los 15 de media en Espafia. Tomando como
referencia el nimero de viviendas, el grado de penetracidon del gas es de casi el
70% de los hogares, un porcentaje muy alto. Actualmente, cuentan con red de
gas natural 44 municipios de Cantabria, los mayores de Cantabria.

A fecha 2011 los kildmetros de gasoducto de alta presion en Cantabria
dependientes de ENAGAS son de 185.3 kildmetros, repartidos en los siguientes
gasoductos:

e BSA: Burgos-Santander-Asturias: 102,68 kildmetros.
e Gasoducto Cantabria: 81,316 kildmetros.
e Ramal a Repsol Quimica: 1,304 kildmetros.

Desde la aprobacién del PLENERCAN 2006-2011, ENAGAS cedié al activo de Gas
Natural (actualmente son propiedad de Naturgas) los Ramales a Sniace, Barreda y
Rodecan, los cuales suma otros 2,208 kildmetros de gasoducto de Alta Presion.
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Figura 3.6: Mapa geogréfico gasoductos en operacion y previstos en Cantabria 2010: Fuente ENAGAS.
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En cuanto a la red de distribucién a municipios, grandes industrias y clientes
domésticos ha experimentado un fuerte crecimiento en kildmetros de red -
superior al 20 % desde el ano 2005 - tal y como se muestra en la siguiente tabla:

2006 2011 2012 2013
1.129,65 1.709,61 1.733,59 1.750,48

Tabla 3.9: Kilometros de red de distribucion de Gas. Fuente ENAGAS

Es importante sefialar que hasta 2009 los datos eran aportados por GAS
NATURAL, y no se afiadia la longitud de las acometidas. Desde 2010, ya en
NATURGAS, los datos que aparecen son los correspondientes a red mas la
longitud de las acometidas enterradas

En la siguiente figura se muestra una representacion real de las redes de
transporte y distribucion de Gas Natural en Cantabria:

Municipios con Suminisiro de gas natural

ek G
& Romales de la Vickoria

COMARCADH
BESAYA

LEBANA

CAMPOO

== Redes de Transporte APB (72 bar)
Redes de Transporte APA (16 kbar)
Redes de Distribucion MPB {4 bar)

Figura 3.7: Redes de transporte y distribucion de Gas Natural en Cantabria: Fuente HC Energia. Afio 2012
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3.3.3. Otras actuaciones

Un objetivo importante del PLENERCAN era la autosuficiencia energética, y si bien
se hacia hincapié en el fomento de Energias Renovables y en el ahorro y eficiencia
energética, el PLENERCAN 2006-2011 recogia la carencia en produccion de
energia primaria y energia eléctrica de la Comunidad Auténoma de Cantabria. Por
ello el Plan Energético, recogia una serie de actuaciones para incrementar esta
produccidon de energia, y entre todas ellas sobresalian las Centrales de ciclo
combinado, de las que en un momento llegd a haber tres propuestas y dos
proyectos en firme.

El proyecto de la empresa irlandesa ESB (Electricity Supply Board) Planteaba
construir una central de 800 MW de potencia en el Valle de Buelna. La ausencia de
superficie industrial suficiente fue motivo de la paralizacidén de dicho proyecto.

Otro proyecto fue el de la empresa Caelgese, formada por Sniace y por el grupo
eléctrico Belga Electrabel. El proyecto de Caelgese proponia la construccién de una
central de ciclo combinado de aproximadamente 800 MW. Sin embargo este
proyecto no llegé a fin debido a que el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
deneg6 a Caelgese la autorizacion administrativa que la empresa habia solicitado.

Para denegar la peticidon, el Ministerio tuvo en cuenta, entre otras cosas, la
declaracién de impacto ambiental desfavorable emitida en el mes de junio de 2006
por la Secretaria General para la Prevencion de la Contaminacién y el Cambio
Climatico, del Ministerio de Medio Ambiente.

A fecha de 2011, el Unico proyecto de central de ciclo combinado que seguia
vigente era la central de ciclo combinado de E.ON en terrenos de Solvay, Planta
de cogeneracion con combustible gas natural y exportacion de vapor a la fabrica
de Solvay, Su potencia instalada se estimaba en 400 MW.

El estado actual de la planificacion de los sectores de gas y electricidad
establece que debido a los condicionantes de crecimientos econdmicos y de
demanda de energia previstos hasta 2020, no se contempla la construccion de
ninguna nueva central de ciclo combinado en Espafia. Ademas de los
condicionantes citados se tiene en cuenta también el bajo ratio de rendimiento
actual de dichas centrales, que en el afio 2010, seguin datos de REE, fue de 2.564
horas de funcionamiento/afio, un ratio de funcionamiento muy bajo, comparado
con un ratio medio de funcionamiento de unas 6.600 horas de
funcionamiento/afo.

Con fecha 7 de Diciembre de 2011 la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico ha formulado declaracion de impacto ambiental negativa para el
proyecto de central térmica de ciclo combinado prevista en el complejo
industrial de Solvay, en el municipio de Polanco, ya que podria causar efectos
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"negativos significativos" sobre el medio ambiente. La Secretaria de Estado del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (MARM) considera también
que las medidas previstas por el promotor del proyecto (EON Generacién) no son
una "garantia suficiente" a la completa correccidn o adecuada compensacion de
los efectos negativos. Tras las alegaciones presentadas y las modificaciones
introducidas al proyecto, la Secretaria de Estado de Cambio Climatico ha
concluido, en el area de calidad atmosférica, que si bien la contribucion de las
emisiones de la central a la calidad atmosférica en la zona no provocan una
superacion de los limites permitidos por la legislacion, la puesta en marcha de la
instalacion supondria un "retroceso" en las mejoras conseguidas en la calidad de
aire en los Ultimos afios.

Por estos motivos no se ha tenido en cuenta la incorporacion de ninguna central
de ciclo combinado en Cantabria en el periodo 2014-2020.

Como han reflejado las acciones marcadas, a través del PLENERCAN 2006-2011 se
ha realizado un gran esfuerzo en las medidas de ahorro y eficiencia energética, y
ademas de establecer las pautas para el despegue de las Energias Renovables, las
cuales cuentan con un gran potencial de evoluciéon hacia la autosuficiencia en la
generacion de energia eléctrica.
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4. Situacion energética actual en Cantabria

Cantabria es una regién en la que se combinan ecosistemas litorales y de
montafa, nucleos urbanos y rurales y un tejido industrial perteneciente a distintos
sectores entre los que estan fuertemente representados la produccion de primera
transformacion, la fundicion de metales, el sector de alimentacion y bebidas, la
industria textil y, en menor importancia, también la industria farmacéutica y el
subsector de material de transporte. Este tipo de industria estd caracterizada por
una elevada intensidad energética, lo que unido a la baja generacion eléctrica y la
ausencia de la actividad extractiva y de refino, hace que Cantabria sea una
Comunidad Auténoma fuertemente importadora de energia.

Para la elaboracidén de este Plan es fundamental conocer el punto de partida de
cdmo es el historico de la evolucidn de la demanda energética, recursos de
generacidon energética de que se disponen, distribucion de la demanda por
sectores, etc., de modo que se puedan establecer posteriormente cuales seran las
actuaciones necesarias y los objetivos a alcanzar.

Por ello se detallan a continuacion los datos clave que nos mostraran la situacion
de partida para el Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020.
Dichos datos clave estan tomados de los Ultimos informes publicados en la fecha
de realizacion de este estudio por:

e INE.

e ICANE.

o CES Cantabria.

e Red Eléctrica de Espafia.

e Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC)
e Ministerio de Industria, Energia y Turismo

e Companias eléctricas.

e Compaiias de gas.

o CORES.

e Direccidon General de Innovacion e Industria del Gobierno de Cantabria.

o
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4.1. Consumo y generacion de energia.

En Cantabria, el consumo energético ha ido creciendo paulatinamente debido al
crecimiento econdmico y el aumento demografico. Con el objetivo de aumentar la
autosuficiencia energética, incrementar el ahorro y la eficiencia energética,
impulsar las Energias Renovables y reducir la emision de gases de efecto
invernadero, el PLENERCAN 2006-2011 contemplaba inversiones publica y
privadas por valor de 1.227 millones de euros.

Ademas, hay que tener en cuenta que la demanda de energia final crece mas
rapido que el producto interior bruto de la Comunidad. Es decir, Cantabria
necesita consumir proporcionalmente mas energia que la media espafola para
conseguir el mismo valor afadido debido al elevado peso que mantiene la
industria de alto consumo energético en la estructura econdmica de la Comunidad.
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En el siguiente cuadro, se muestran los consumos energéticos por producto
consumido para Espafia y Cantabria seguin los Ultimos datos publicados por el INE:

Carboén y derivados  Gasdleo Fueloil Otros productos
petroliferos

Espaiia 243,395 930,618 430,242 178,538
Cantabria 13,112 20,497 1,904 1,583
Porcentaje 5.39 2.20 0.44 0.89
Gas Electricidad Otros consumos  Total consumos
energéticos energéticos

Espaiia 3,213,726 5,860,467 480,432 11,337,418
Cantabria 57,573 169,203 26,378 290,250
Porcentaje 1.79 2.89 5.49 2.56

Tabla 4.1 Consumos energéticos por producto energético consumido. Espafia y Cantabria. 2011. Miles de euros y
porcentajes relativos. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Encuesta de Consumos energéticos (ECE)

La representacion grafica de dichos porcentajes viene dada por la siguiente figura:
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Carbon y derivados Gasdleo
M Espafia M Cantabria M Espafia B Cantabria
| £ 2%
95% 98%
Fueloil Otros productos petroliferos Otros consumos energéticos
B Espafia M Cantabria M Espaifia M Cantabria M Espafia M Cantabria
0% 1% ‘ 5%
00% 99% 95%
Electricidad Gas
B Espafia M Cantabria E Espafia M Cantabria
\ 3%

: 2%
) J

Figura 4.1: Porcentajes de consumos energéticos por producto energético consumido. Espaia y Cantabria. 2011.
Fuente INE (ECE)

La poblacion cantabra es del orden de un 1,26 % del total del pais, por tanto, el
consumo energético total es alto, ya que supone un 2,44 % del total.

El consumo energético en Cantabria se situa entre los mas altos de Espafia (Ver
Figura 4.2), creciendo la demanda energética en la regién a mayor ritmo que el
producto interior bruto: El porcentaje sobre el PIB regional del consumo
energético en 2011 fue de 1,70 por ciento, solamente superado por Navarra (1,75
por ciento) y Asturias (2,16 por ciento). La media nacional se sitta en el 0,89 %.
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Figura 4.2: Consumo energético por comunidad autonoma. 2011. Espaia. Porcentaje sobre el PIB regional.
Fuente INE (ECE)

A la vista de esta situacion se analizan a continuacion en detalle los consumos y
generacion de estos tres tipos de energia.

4.1.1. Energia eléctrica.

Como se observara en este apartado, existen ligeras diferencias entre los datos
de potencia instalada para generacion de energia eléctrica y sus datos de
generacion dados por REE (y otras fuentes como INE, ICANE, etc.) y los que se
han tomado como base para la realizacion de los escenarios descritos en el
capitulo 6. Dichos datos han sido facilitados por la Direccion General de
Innovacion e Industria del Gobierno de Cantabria.

Para las tablas y graficos de este apartado que muestran evoluciones histéricas
anualizadas, se han tomado como validos los documentos de referencia con los
datos publicados por los informes anuales de REE, mientras que para los datos de
potencia instalada y generacion de energia eléctrica en 2012 se han tenido en
cuenta los datos aportados por la Direccidn General de Innovacion e Industria de
la Consejeria de Innovacion, Industria, Turismo y Comercio del Gobierno de
Cantabria.

Existen ligeras discrepancias en los datos de potencia instalada (no en cuanto a la
generacién de energia eléctrica)

A) El consumo de energia eléctrica en Cantabria por usos en los Ultimos
anos, se sitla en torno a los 4.000 GWh aunque experimentd un fuerte
descenso en 2010. Si se hace un analisis desagregado, la mayor parte del
consumo total lo producen los usos industriales y otros. Si este valor
desciende a partir de 2008 no es Unicamente por las politicas de ahorro
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energético en las empresas, sino también por la reduccién de actividad
industrial debido a la situacién de crisis econémica.

1.200,00 -
1.000,00 -
800,00 ® Usos industriales
y otros
600,00 - u Traccion
m Domésticos
400,00 -
® Alumbrado publico
200,00 -
0,00
I‘II‘III‘IVI‘II‘III\IVl|ll’lll
2006 2007 2008

Figura 4.3: Consumo de energia eléctrica por usos en Cantabria: 2006-2008 GWh. Fuente Instituto Cantabro de Estadistica.
Encuesta consumo de energia eléctrica facturado 2006-2008

A continuacion se presentan dichos datos en formato de tarta de manera
anualizada

ConaumglenegsticiipopusoceniCaniabrai06 Consumo energético por usosen Cantabria 2007
® Alumbrado publico ™ Domésticos ™ Traccion ™ Usosindustriales

i ® Alumbrado publico W Domésticos M Traccion M Usos industriales

Yy otros

Ze 2%

Consumo energético porusosen Cantabria 2008

® Alumbrado publico ™ Domésticos ™ Traccion ™ Usos industriales
Yy otros

2%
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Alumbrado publico Domaésticos Traccidn Usos industriales
2006 88,26 721,3 43,81 313446
2008 (*) 77,14 544,95 15,19 1795,46

Figura 4.4: Consumo de energia eléctrica por sectores — porcentaje y GWh-. Elaboracion propia
(*) Los datos de 2008 no incluyen el 49 trimestre

Dichos graficos presentan la situacién de claro liderazgo en el consumo en el
sector industrial, el cual practicamente se ha mantenido constante en el 79 % del
total del consumo energético, si bien en el ultimo afio de la encuesta de consumo
de energia eléctrica facturada presenta una disminucién porcentual de dos puntos,
que como se ha comentado con anterioridad es debido a la reduccidon de la
actividad industrial en dicho periodo.

Si se analizan ahora los datos de evolucion del consumo de energia eléctrica por
sectores (figura 4.4), el mayor descenso lo presentan agricultura e industria. La
figura y tabla siguientes muestran las cifras de consumo de energia eléctrica en
Cantabria por sectores, desagregados por trimestre para el periodo 2006-2008.

1.200,00
1.000,00 "
800,00 -
H Servicios
B Otros
600,00 -
B Industria
400,00 1 ¥ Energia
B Construccion
200,00 |~ B Agricultura
0,00 d
I‘II‘III IVI‘II‘III IVI‘II‘III
2006 2007 2008

Figura 4.5: Consumo de energia eléctrica por sectores en Cantabria: 2006-2008 GWh. Fuente Instituto Cantabro de
Estadistica. Encuesta consumo de energia eléctrica facturado 2006-2008
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Afio Trimestre Agricultura Construccion Energia Industria Otros Servicios Total
| 8,11 7,70 14,60 578,92 261,37 208,48 1.079,18 |
[ Il 7,34 5,67 2,65 632,73 193,42 186,20 1.028,01
2006 n 7,89 4,65 1,40 499,03 173,61 197,12 883,70 |
I v 8,56 5,18 2,13 592,95 184,84 203,32 996,98
| 7,69 7,84 2,92 527,48 204,78 191,91 942,62 |
1 7,55 8,33 1,90 653,94 220,23 202,03 1.093,98
2007 n 8,12 591 1,79 586,73 167,79 186,49 956,83 |
v 8,09 7,79 3,78 593,22 203,73 216,12 1.032,73
| 7,89 8,60 12,95 546,72 254,66 201,91 1.032,73 |
2008 [ Il 4,29 6,93 1,33 490,77 202,08 103,71 809,11
n 4,94 5,47 1,37 254,19 168,55 155,97 590,49 |

Tabla 4.2: Consumo de energia eléctrica por sectores en Cantabria: 2006-2008 GWh. Fuente Instituto Cantabro de
Estadistica. Encuesta consumo de energia eléctrica facturado 2006-2008

Dichos datos quedan reflejados claramente en la siguiente grafica:

Consumo energia por sectores 2006 Consumoenergia por sectores 2007
1% 1%

1% 1%

1% 0%

W Agricultura ® Agriculturs

W Construccion W Construccion

m Ensrgia m Ensrgia
® Industria ® Indusiria
W Otros W Otros

Consumo energia por sectores 2008

B Agricultura
® Construccion
™ Energia

W |ndustria

W Otros

Figura 4.6: Consumo de energia eléctrica por usos — porcentaje-. Elaboracion propia

Si bien ha existido una disminucién del consumo de energia eléctrica por usos,
dicha disminucién no afectado a la representacién proporcional de los mismos,
siendo el sector industrial el maximo demandante de consumo de energia eléctrica
de Cantabria.
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B) En cuanto a generacion de energia eléctrica y potencia instalada, hay
que tener en cuenta que la generacion de energia eléctrica neta (Ordinaria +
Régimen Especial) ha pasado de 2.152 GWh en 2003 a 2.449 GWh en 2012.

Segun datos de la Direccion General de Innovacion e Industria de la Consejeria de
Innovacion, Industria, Turismo y Comercio del Gobierno de Cantabria, la potencia
instalada en Cantabria de régimen ordinario es de naturaleza hidraulica producida
por las centrales de Aguayo, Torina y Urdon y de ciclo combinado por las centrales
de Dynasol y Sniace.

Tanto en régimen especial como en régimen ordinario se han tenido en
cuenta todas las plantas instaladas en Cantabria, recogidas por la Direccion
General de Innovacion e Industria y confirmadas con los listados publicados por el
Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Teniendo en cuenta estos datos, la potencia instalada en Cantabria en el afo 2012
viene representada por la siguiente tabla:
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Instalacion Potencia (MW)
Reg. ORDINARIO |
Centrales térmicas Carbon 0.00
Petroleo 0.00 |
Nuclear 0.00
Gas Natural 0.00
Total Cc. Térmicas 0.00
Cogeneracion Carbon 0.00
Gas Natural 168.88
Fuel 0.00
Total Cogeneracion 168.88
Energias Renovables  Hidraulica 34.34 |
Hidraulica bombeo 360.00
Total EERR 393.91 |
TOTAL Reg.
Ordinario 562.79
Instalacion Potencia (MW)
Reg. ESPECIAL |
Cogeneracion Calor residual 0.00
Carboén 44.22 |
Fuel / Gasoil 6.02
Gas residual 0.00
Gas Natural 100.77
Microcogeneracion 0.08
Total Cogeneracion 151.09
Energias Renovables  Hidraulica 64.18
Edlica 32.30
Biomasa /Biogas 12.39 |
Solar Fotovoltdica 2.10
Solar Termoeléctrica 0.00 |
Otros (incluye RSU) 9.93
Total EERR 110.77
TOTAL Reg. Especial 261.86
TOTAL 824.649 |

Tabla 4.3: Potencia instalada Cantabria en 2012 en MW. Fuente Direccion General de Innovacion e Industria Consejeria de Innovacion,
Industria, Turismo y Comercio del Gobierno de Cantabria

Segun los datos aportados en la tabla 4.3 de potencia instalada, y teniendo en
cuenta los datos de generacidon de energia eléctrica aportada por cada una de las
centrales de generacion al sistema eléctrico, obtendriamos la generaciéon neta de
energia eléctrica por cada fuente en Cantabria en 2012:
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Regimen ordinario 643
Hidraulica 643
Nuclear 0
Carbdn 0
Fuel-Gasoil 0
Ciclo combinado 0
Consumos generacién -9
Régimen Especial 1.816
Consumos bombeo -796

Saldointercambios 2.930
Demandab.c.2012 4.583
Demandab.c.2008 4.687
% 09/08 -2.2%

Tabla 4.4: Generacion de energia eléctrica en 2012 en GWh. Fuente Direccion General de Innovacion e Industria Consejeria
de Innovacion, Industria, Turismo y Comercio del Gobierno de Cantabria

C) Por su parte, el balance de energia eléctrica en Cantabria presenta la
siguiente realidad:

La demanda de energia ha aumentado de manera notable: 3.308 GWh en
2003, frente a los 4.583. GWh de 2012.1 En el Ultimo ejercicio se produjo una
bajada debido a la situacion de crisis econdmica. Esta bajada es generalizada
a nivel nacional con una bajada media en todo el territorio de 1.4 %

Los datos nos muestran la realidad del sector eléctrico en Cantabria: Una fuerte
importacion de energia de regiones limitrofes, con unas importaciones de energia
de 2.930 GWh , lo cual afecta directamente a las pérdidas por transporte y
distribucion de energia eléctrica, que se estiman entre un 8 y un 10 % de la
demanda bajo consumo de Cantabria. Asi pues la situacion actual energética de
Cantabria es de alta dependencia de los intercambios de energia.

1 Datos REE
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D) Otro aspecto importante a la hora de estudiar la situacion de la energia
eléctrica de una region es conocer la Calidad de Suministro de energia
eléctrica. Para ello hay que conocer el grado de ineficiencia de la red eléctrica
de transporte, bien en términos de energia no suministrada (ENS) o de
tiempo de interrupcion medio (TIM).

a. La energia no suministrada mide la energia cortada al sistema eléctrico
peninsular por interrupciones del servicio debidas a incidentes acaecidos
en la red de transporte del sistema eléctrico peninsular. Se mide en
megavatios hora.

b. El tiempo de interrupcién medio (TIM) es la relacién entre la energia no
suministrada y la potencia media del sistema. Se mide en minutos.

A lo largo de 2012 Cantabria ha presentado unos excelentes ratios de 0 y 0 en
ENSy en TIM

ENERGIA NO SUMINISTRADA Y TIEMPO DE INTERRUPCION MEDIO

ENS [MWh]) TIM { it os)

Red Eléctrica Red de transporte Red Eléctrica Red de transporte
Andalucia 0.0 0.0 0,00 0,00
Aragdn 1,0 1.0 a5 0,05
Asturias 4,7 a7 0.25 0.5
Balearss a9 a9 0,62 0.62
C. Valenciana 4.1 4.1 0,08 0,08
Canarias 103 10,3 0,61 0,61
Cantabria 0.0 0.0 0,00 0,00
Castilla-La Manc ha 15 15 0,07 0.07
Castilla y Ledn 45 45 0.7 017
Catalufia 6,4 64 0,07 0.07
Extremadura 669 668 B30 B30
Galicia 5.0 5.0 0,13 013
La Rioja 0.0 0.0 0,00 0,00
Madrid 193 3B6 033 0.66
Murcia 0.0 0.0 0,00 0,00
Nawvarra 0.0 0.0 0,00 0, e
Pais Vasco 0.0 0.0 0,00 0,00

Tabla 4.5: TIM y ENS por Comunidades Autonomas 2012. Fuente: REE

E) Otro aspecto a tener en cuenta es la continuidad del suministro. La
continuidad del suministro de energia eléctrica es el contenido de la calidad
de servicio relativo al nimero y duracion de las interrupciones de suministro
de duracion superior a tres minutos. viene representado por los valores de
TIEPI: es el tiempo de interrupcidn equivalente de la potencia instalada en
media tension (1 kv < V S 36 kV) y el NIEPI: es el nimero de
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interrupciones equivalente de la potencia instalada en media tension (1 kV <
V <= 36 kV).

Los valores globales de ambos indices de los Ultimos afos vienen dados por
la siguiente tabla:

TIEPI NIEPI

CCAA 2007 2008 2009 2007 2008 2009 |
ANDALUCIA 2,38 2,08 2,37 2,74 3 3,35
ARAGON 1,45 1,38 1,63 1,87 1,67 1,82 |
ASTURIAS 1,23 1,17 2,95 1,71 1,66 1,89
BALEARES 2 2,74 0,79 3,07 2,73 2,38 |
CANARIAS 1,12 1,4 2,2 1,62 1,72 2,2
CANTABRIA 1,35 0,81 1,52 1,73 1,17 1,58 |
CASTILLAY LEON 2,14 1,8 1,71 2,16 1,6 1,66
CASTILLA-LAMANCHA 2,38 1,67 1,52 3,04 2,36 2,37 |
CATALUNA 1,67 1,2 2,52 1,64 1,37 1,62
CEUTA 5,95 5,98 3,68 8,52 7,73 4,33 |
EXTREMADURA 2,15 1,84 1,42 2,63 2,37 2,11
GALICIA 1,47 2,21 8,26 1,94 2,41 3,34 |
LARIOJA 1,35 1,33 2,69 1,44 1,51 1,99
MADRID 0,91 0,76 0,62 1,75 1,26 1,08 |
MELILLA 5,35 3,54 1,74 8 8,6 521
MURCIA 3,56 2,21 1,75 4,5 3,23 2,65 |
NAVARRA 1,54 1,41 1,63 1,6 1,35 1,52
PAISVASCO 1,56 1,62 3,89 1,35 1,28 1,8 |
VALENCIA 2,95 2,1 2,29 3,61 2,82 2,98
TOTAL NACIONAL 1,93 1,63 2,37 2,32 2,07 2,25 |

Tabla 4.6. Evolucion TIEPI y NIEPI 2007-2009 por Comunidades Auténomas. Fuente: Minetur

Del analisis de la tabla se observa que ambos valores son buenos para
Cantabria, encontrandose en los dos casos claramente por debajo de la
media nacional.?

A continuacion y para facilitar una representacion mas clara de dichos valores
se presentan 6 graficas correspondientes a los TIEPIS y NIEPIS de todas las
comunidades auténomas de los afios 2007, 2008 y 2009.

2 En el dltimo informe estadistico presentado por el Minetur, con datos de 2011, la evolucion de estos
indicadores sigue siendo positiva para Cantabria. EI TIEPI ha alcanzado en Cantabria un valor de 0.718, y el
NIEPI un valor de 0.878. Estos datos contrastan con los valores medios nacionales que son de 1.120 y
1.474.
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Figura 4.7: TIEPIS Comunidades autonomas 2007-2009

NIEPI Comunidades Autonomas 2007 NIEPI Comunidades Autonomas 2008

S N WE GBS N ®®
OB NWEeEWLe N® B S

'»Iululhllu | TTT AR T P .II..IIm
AIGILEG I PGy

NIEPI Comunidades Auténomas 2009

SE y}f S ;:y”ﬁ @W%i"f;

® B N W & w e

Figura 4.8: NIEPIS Comunidades autonomas 2007-2009
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4.1.2. Gas Natural.

A) Consumo: el segundo tipo de energia mas consumida (tabla 4.1) es la
que se obtiene a partir del gas. El gas natural convencional ha sustituido
progresivamente, a partir de la década de 1980 al gas ciudad o gas
manufacturado a partir de carbdn o petrdleo, que se fabricaba y distribuia en
muchas ciudades espanolas y que se utilizaba para las mismas funciones que
actualmente tiene el gas natural. De hecho, alguna de las redes de
transporte de gas ciudad se adaptd para la distribucion de gas natural. En
Cantabria opera la compaiia distribuidora EDP Naturgas Energia, S.A.U.

Desde 2008 las ampliaciones de redes de distribucion de gas natural han
afectado a 34 municipios y han representado 135.018 metros, lo que supone
una inversién en Cantabria de 5.892.778,43 euros. Desde 2005 hasta 2010,
la red de distribucion de gas natural se ha incrementado en 270 kilémetros.

La dependencia de Espafa del exterior en lo relativo al suministro de gas
natural ha aumentado considerablemente en los cinco ultimos afios. Las
importaciones de gas natural se han duplicado. Esta es una tendencia que se
registra desde 1998. De hecho, si se analizan los datos de 1998 a 2007, el
incremento de las importaciones se ha triplicado en ese periodo.

Hay que tener en cuenta que EEUU ha aumentado la produccion de gas
natural desde el 10% al 20% de toda su produccidn gasista, y se apunta a
gue esa cuota puede ascender al 50% en 20 afos. Actualmente se estan
explotando recursos antes inalcanzables (desde la Agencia Internacional de
la Energia se afirma que las reservas globales de gas han aumentado hasta
los 250 afios).

El fendmeno todavia se circunscribe a Norteamérica, pero ya empieza a
extenderse por el resto del globo. En febrero de 2011, un informe de
McKinsey afirmaba que la Unidn Europea podria conseguir sus objetivos de
reduccidon de emisiones para 2050 y ahorrar 900.000 millones de euros si en
vez de invertir en otro tipos de energias lo hacia en gas. Segin McKinsey,
con los nuevos recursos europeos alcanzables se podrian cubrir las
necesidades del continente durante 30 afos.

El consumo de gas natural para generacion eléctrica a nivel nacional en 2010
fue de 134.797 GWh, disminuyendo un 14,6% respecto al aho anterior. El
consumo del mercado convencional de gas natural se incrementd un 9,3%
hasta totalizar 269.519 GWh. En la estructura de la demanda de gas natural
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de 2010 el consumo para generacién eléctrica representd el 33,3% del total,
frente al 39,0% de 2009 y al 41,4% de 2008.

El elevado consumo de gas natural se debe, en parte, a que es una fuente de
energia mas eficiente y mas comoda que el petrdleo (la red de distribucién
también ha crecido y llega a mas usuarios). No todo ese gas corresponde a
consumo domeéstico, parte de ello lo consumen las centrales de ciclo
combinado, cuya proliferacion se explica por el hecho de que son centrales
de generacion de energia faciles y rapidas de instalar (comparado con otras
centrales) y de coste relativamente econdmico.

La dependencia energética de Espafia es muy alta y creciente, ya que cada
vez las necesidades energéticas de los ciudadanos e industrias son mayores
en la sociedad de bienestar actual. La situacidon en Cantabria es la misma que
la del resto de la nacion.

El consumo de gas natural en Cantabria desde 2009, viene representado por
la siguiente grafica:

9.000

8.000

7.000 -

6.000 - H 2009

H 2010

GWh

5.000 -
H 2011

4.000 ~ ©2012
3.000 -

2.000 -

1.000 -

Figura 4.9: Consumo de Gas Natural en Cantabria 2009-2012. Fuente: Informes Anuales CORES

Se aprecia que el consumo es practicamente constante en los ultimos 4
ejercicios. Las pequefias variaciones son debidas a consumos estacionales
domeésticos.

Las principales ideas que se obtienen de la imagen de consumo de Gas
Natural en Cantabria son:
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Generacion: en cuanto a la generacion de gas natural en Cantabria, su
resultado es 0. Todo el gas natural consumido es importado del exterior.

Balance: este mix de consumo y generacion, hace que el balance de gas
natural en Cantabria tenga un saldo negativo. Todo el gas consumido es
importado.

4.1.3. Derivados del petroleo.

A) El consumo de gasolinas en Espana (figura 4.10) presenta un

comportamiento lineal y experimenta en conjunto una pequefia pendiente
negativa. Este descenso coincide con un ascenso en el consumo de gasdleos,
lo que parece indicar una sustitucion de los bienes o equipos que consumian
gasolina por los de gasdleo. El consumo del gasdleo ha aumentado en
detrimento de la gasolina, debido en un lugar por su menor precio, y en
segundo lugar a un menor consumo de combustible por parte de los
vehiculos propulsados con motores de combustién que utilicen el gasdleo
como combustible

Consumo de gasolina y gasdleo en Espaiia 2010-2012

43.000.000,00

— -
33.000.000,00 0

23.000.000,00

Toneladas

13.000.000,00

o— o— ¢
3.000.000,00
2010 2011 2012
=4—Gasolinas 6.287.190,22 6.004.507,09 5.667.616,91
=fli—Gasoleos 33.548.054,85 31.659.596,04 31.447.909,27

Figura 4.10: Consumo de gasolina y gasoleo en Espaia 2010-2012. Fuente: CORES.

Un comportamiento similar al visto para Espana en el grafico anterior se
reproduce en la Comunidad Auténoma de Cantabria en la siguiente figura:
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Consumo de gasolina y gasdleo en Cantabria 2010-2012
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Figura 4.11: Consumo de gasolina y gasoleo en Cantabria 2010-2012. Fuente: CORES.

La distribucion de consumos de gasdleo y gasolina queda mejor reflejada en

las siguientes figuras:
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Figura 4.12: Consumo de gasolina en Cantabria 2010-2012. Fuente: CORES.
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Figura 4.13: Consumo de gasoleo en Cantabria 2010-2012. Fuente: CORES.

Como se puede apreciar a pequena escala, el consumo de gasolinas a pesar
de tener un repunte en el ano 2011 sigue su tendencia descendente,
mientras que el consumo de gasdleos continla con una tendencia de
crecimiento. Es previsible que en los proximos afios dichas tendencias se

estabilicen.

A continuacion se muestran los datos de consumo de:

e Tipos de Gasol

inas.

e Tipos de Gasdleos.

e Tipos de Fueldleos.

En Cantabria y en Espana para el periodo 2010-2012

Gasolina95 1.0. Gasolina981.0.  GaséleoA GaséleoB GaséleoC Fueldleo BIA
CANTABRIA 69.594,86 8.241,25 349.610,58 83.173,55 11.522,11 21.336,061
ESPANA 2010 l 5.848.338,59 839.195,97 25.826.918,93 6.110.552,99 2.887.698,4t 3.926.085,96
CANTABRIA 68.863,45 7.331,37 337.537,54 81.013,88 11.599,6¢ 25.334,74
ESPANA o I 5.577.911,22 709.279,00 24.851.226,23 5.913.876,11 2.782.952,5]1 3.800.297,49
CANTABRIA 71.284,08 7.397,47 341.719,59 81.097,79 11.094,5¢ 19.193,1(1
ESPANA 2012 5.362.514,35 641.992,74 23.576.727,33 5.571.283,94 2.511.584,7; 3.406.304,36

Tabla 4.7: Tipos de derivados del petroleo consumidos en Espafia y Cantabria 2010-2012. Fuente: CORES.

La generacion de productos petroliferos en Cantabria es nula, por no
disponer ni de fuentes de generacién de dichos productos ni de refinerias
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especializadas, por lo que igual que en el caso del gas natural, la
dependencia del exterior es total, lo cual hace tener un balance de
generacion/consumo negativo: Todo lo consumido es importado del exterior

4.2. Analisis de emisiones (GEI).

La evolucidon de las emisiones directas de GEI en Cantabria, desde el afio 1990
hasta el 2008, ha sido ascendente, pasando de algo mas de 4.500.000 t CO2e a
cerca de las 7.000.000 t CO2e. Estas cifran sitlan a Cantabria un 53% por encima
de las emisiones que tuvo en el afio base.

En el ano 2008, ultimo inventario disponible, el transporte y la industria (incluida
la cogeneracidn) son los principales responsables abarcando el 25% y el 56%
respectivamente del total de las emisiones. Le siguen en importancia, las
emisiones atribuibles al sector primario con un 11% respectivamente, sobre el
total de las emisiones.

Distribucion de emisiones en Cantabria. 2008

B |ndustria
B Transporte
@ Sector primario

B Otros

Figura 4.14: Distribucion de emisiones en Cantabria por sectores.
Fuente Estrategia de accion frente al cambio climatico en Cantabria 2008-2012

Pero, para comprender la evolucién que han sufrido las emisiones de GEI vy
contaminantes en Cantabria, hay que tener en cuenta a su vez la evolucidon que
han seguido sus fuentes emisoras, y para ello se muestran a continuacion la
evolucién de emisiones de GEI del sector industrial, que representan el 56 % del
total de emisiones GEI.
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Para ello se muestran a continuacién los datos tomados del E-PRTR 2009, que son
las siglas de European Pollutants Release and Transfer Register (Registro Europeo
de Emisiones y Transferencia de Contaminantes). Este Registro es denominado en
Espafia PRTR o PRTR-Espana.

El PRTR sustituye al EPER a partir del 2008; es decir, la declaraciéon
correspondiente a las emisiones y transferencias de contaminantes del 2007,
cumplird ya con lo establecido en el Reglamento E-PRTR y sera publicada en el
ano 2009.

El PRTR tiene un ambito de aplicacion que incluye emisiones de contaminantes al
aire, suelo y agua, Segun la Decisién 2000/479/CE (EPER), los Estados Miembros
tenian que informar a la Comision Europea, cada tres afios, de las emisiones
generadas al aire y al agua por los complejos industriales afectados por la
IPPC de 50 sustancias contaminantes siempre y cuando se superasen los umbrales
de notificacién indicados en el Anexo Al de la misma.

El PRTR se basa en los mismos principios que el EPER, pero va mas alla que éste,
ya que exige que se comunique informacion sobre:

Un mayor nimero de contaminantes.

Un mayor nimero de actividades.

Las emisiones al suelo.

Las emisiones de fuentes difusas y fugitivas.

Las transferencias fuera de emplazamiento de residuos y de
contaminantes en aguas residuales destinadas a tratamiento.

Los datos en los que se centra el apartado son las emisiones de aire, siendo los
contaminantes principales los siguientes:

COa.
CO.

CHa.
SOx.
NOx.

Las emisiones de dichos contaminantes de los complejos industriales en los
ultimos 3 afos con datos disponibles vienen representadas en la siguiente tabla:
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Afio 0 0 0 0 0 0 0 O 0
2007 3.386.275.061,50 880.832,00 114.266.453,80 4.944.740,00 9.005.601,54
2008 3.429.890.021,20 1.045.086,96 15.309.526,56 5.131.999,04 8.477.301,54
2009 2.855.413.021,20 1.230.517,00 20.630.338,06 4.237.229,04 8.932.671,54'

Tabla 4.8: Evolucion emisiones de contaminante Industriales. Fuente: PRTR Cantabria
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Figura 4.15: Emisiones GEI a la atmdsfera. Fuente: PRTR Cantabria
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De estas emisiones se puede extrapolar que el principal efluente emisor en
Cantabria es el dioxido de carbono, tal y como representa la siguiente figura,
que recoge datos de 2009:

Emisiones a la atmdsfera

I Didxido de Carbono (CO2)
M Otros

Figura 4.16: Emisiones a la atmosfera 2009. Fuente PRTR.

El resto de emisiones se reparten de la siguiente forma:

Emisiones a la atmadsfera sin CO,

B Monoxido de Carbono
(cOo)

= Oxidosde Nitrégeno
(Nox)

= Oxidosde Azufre (SOx)

M Otros

Figura 4.17: Emisiones a la atmosfera sin CO: 2009. Fuente PRTR.
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De cara a evitar o minimizar los efectos que estas emisiones GEI tendrian sobre el
cambio climatico en Cantabria, la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno de
Cantabria publico en 2008 la Estrategia de Accion frente al Cambio
Climatico en Cantabria 2008-2012 que actualmente se encuentra en vigor,
teniendo como mision principal convertir Cantabria en un agente destacado en la
proteccion del clima a nivel espafiol y en un foco de opinion, formacion y
sensibilizacion en materia de cambio climatico, logrando que la sociedad cantabra
y su economia sean pioneras frente al cambio climatico mediante soluciones
innovadoras y coste-eficientes, tanto en su vertiente de reduccidon de emisiones
(mitigacidon) como de preparacién para los impactos inevitables (adaptacion).

De acuerdo a las medidas de mitigacion y adaptacion, se han establecidos unos
objetivos:

4 N
Objetivo 1: Reduccion GEI 2008-2012 1,043
millones toneladas CO, e

Objetivo 2: Reduccion del 3 % de las emisiones GEl
en el periodo 2008-2012

Objetivo 3: Reduccion del 10 % en los sectores
difusos en el periodo 2008-2012

Objetivo 4: Potenciar los sumiderosde carbono de
Cantabria hasta alcanzar una remocion equivalente
al 2% de las emisiones del ano 1990.

Para cumplir estos objetivos se establecieron 184 medidas repartidas en 9 ejes
estratégicos?

3 Fuente: “Estrategia de accion frente al cambio climatico en Cantabria, 2008-2012.
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4.3. Desarrollo normativo

A lo largo del periodo de vigencia del PLENERCAN 2006-2011 se ha realizado un
desarrollo normativo tanto a nivel nacional, como a nivel autonémico.

En Cantabria se han desarrollado distintas leyes que atafnen directamente al
contenido de los planes, siendo las mas significativas las que se citan a
continuacién:

1.

Decreto 19/2009, de 12 de marzo, por el que se regula la instalacion de
Parques Eodlicos en la Comunidad Autonoma de Cantabria.

Decreto 19/2010 de 18 de marzo, por el que se aprueba el reglamento de la
Ley 17/2006 de 11 de diciembre de Control Ambiental Integrado.

Decreto 71/2010, de 14 de octubre, por el que se modifica el Decreto
19/2010, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Cantabria 17/2006, de 11 de diciembre, de Control Ambiental Integrado.

Decreto 15/2010, de 4 de marzo, por el que se aprueban los Planes
Sectoriales de Residuos que desarrollan el Plan de Residuos de Cantabria
2006-2010 y, en su virtud se fijan los objetivos del mismo para el periodo
2010-2014.

4.4. Interpretacion estratégica de la situacion.

La situacién que se ha descrito en el presente capitulo, refleja unos resultados que
se pueden resumir en:

e Cantabria es una comunidad deficitaria en produccidén energética: La
generacion neta de energia eléctrica en Cantabria en 2012 fue de
2.449 GWh, mientras que la demanda total —energia eléctrica final
consumida -ascendié a 4.583 Gwh, y el consumo por bombeo a 796
GWh, lo que hace que los saldos de importacion de energia eléctrica
sean de 2.930 GWh en 2010.

e Esta energia eléctrica importada es en gran parte, generada con
fuentes de energia primaria externas (gas natural, carbon y fuel). Esta
es, por tanto, una de las principales debilidades de la actual estrategia
energética, y supone un alto coste econdmico para Cantabria, siendo
necesario que esta situacion sea corregida lo antes posible,
incrementando significativamente la generacién de energia eléctrica
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proveniente de fuentes renovables hasta cumplir los objetivos europeos
y nacionales.

e Cantabria se encuentra lejos de los objetivos 20-20-20 marcados por la
union europea tanto en disminucion de Energia Primaria y de emisiones
GEI como en la utilizacion de Energias Renovables para la generacion
de energia eléctrica.

e Incremento notable de las emisiones GEI en el intervalo 1990-2009, lo
que denota wuna tendencia creciente de dichas emisiones
contaminantes.

e Pérdidas importantes por el transporte de energia eléctrica importada.
Estas pérdidas ascienden a un 8,8 % de la demanda b.c. de Cantabria.

El balance global de energia eléctrica de Cantabria, queda reflejado con los
siguientes datos:

" Comunidad

- .

Demanda e Consumo de dEﬂCital'ia
HEtrerne | bombeos energéticamen

creciente
(4.583 GWh
2012)

disminu creciente i
(2.449 szh (796 GWh te:

2012) = Intercambios
de 2.930 GWh

Figura 4.18: Balance energia eléctrica de Cantabria. Fuente: Elaboracion propia.

Este balance refleja la situacion real que tiene la Comunidad Auténoma de
Cantabria en lo que se refiere a energia eléctrica.

En la siguiente figura se muestra la situacion real de Cantabria, comparando el
saldo de intercambio de energia eléctrica con el resto de Comunidades
Auténomas.

Como se ve en la tabla, Cantabria es la segunda Comunidad Auténoma que mayor
dependencia tiene del resto de las comunidades, con un 63,8% de dependencia y
justo por detras de la Comunidad Auténoma de Madrid, situacion que se debe a
una baja generacion de energia y al hecho de que a pesar de que la poblacién de
Cantabria es del orden de un 1,26 por ciento del total del pais, tiene un consumo
energético que supone un 2,44 del total.
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Esta situacién nos deja en un lugar muy lejano a la media nacional, mas si se
tiene en cuenta que otras regiones, como Galicia o Navarra, estan inmersas en
nuevos planes energéticos estratégicos.

Saldo intercambio energia eléctrica (%)

250.00%

200.00% -

150.00% -

100.00% -

50.00% -

0.00% -

-50.00%

-100.00%
. . . C. . .
Extrema | Castilla Castl!lay Larioja | Aragén | Murcia | Navarra | Galicia | Asturias Andaluci Catalufia| Valencia Pais | Cantabri Madrid
dura LM Ledn a na Vasco a

Porcentaje| 229.27 | 102.90 | 80.03% | 77.63% | 77.00% | 44.22% | 41.13% | 34.51% | 3.32% | -1.83% | -12.48 | -12.71 | -33.49 | -63.85 | -94.39

Figura 4.19: Saldo del intercambio de energia eléctrica por CCAA (REE, afio 2012).

En el capitulo siguiente se muestran los objetivos generales que el Plan de
Sostenibilidad Energética de Cantabria — PSEC 2014-2020 - pretende lograr
durante su periodo de vigencia. Analizando los resultados del balance de energia
eléctrica expuesto, ya se puede adelantar que uno de ellos sera reducir la
dependencia de energia eléctrica del exterior — es decir, reducir de una manera
coherente y sostenible, los intercambios de energia eléctrica - , lo cual conllevaria
un efecto cadena en el ahorro y la eficiencia energética por la reducciéon de las
pérdidas de energia eléctrica en el transporte.

Para ello habra que apostar por un mix energético sostenible, equilibrado y
coherente con las estrategias nacionales, en el que las energias renovables
jugaran un papel determinante por su grado de madurez tecnoldgico avanzado y
por las ventajas socioecondmicas y medioambientales que aportan.

Esta apuesta por un mix energético equilibrado no dejara de lado los impactos
medioambientales que puedan ocurrir en el territorio de Cantabria, y por ello se
enmarcara la aportacién de cada tecnologia de produccidon energética dentro de
un marco coherente, equilibrado y sostenible con el territorio de Cantabria y se
estableceran medidas claras y definidas de aprobacidn, seguimiento y control de
cada proyecto a implantar.
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De hecho dentro del Plan se consideran medidas preventivas de proteccion
medioambiental de diversa indole con las que se abarca el 92,7 %* del territorio
de Cantabria.

4 Ver Informe de Sostenibilidad Ambiental — ISA — Anexo del Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria
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5. Plan de sostenibilidad energética de Cantabria 2014-2020

El modelo energético descrito en este capitulo representa la referencia a la que
tender en el futuro. Un nuevo modelo conformado en base a una mayor
diversificacion energética con un elevado aprovechamiento de los recursos
autoctonos y renovables, en la gestion de la demanda, poniendo en valor medidas
de ahorro y eficiencia energética y en elevados niveles de autosuficiencia de los
centros de consumo.

Diversificacion
Energética

Energéticos
consumo autéctonosy
renovables

Ademds de evaluar las infraestructuras y servicios energéticos que seran
necesarios para una prevision de demanda creciente, habra que valorar si dicha
demanda a largo plazo puede satisfacerse bajo criterios de sostenibilidad y
eficiencia, introduciendo la gestion de la demanda como un ejercicio previo a la
satisfaccion de ésta. Para ello serd fundamental la participacion directa de todos
los agentes implicados, administracién publica, agentes econdmicos y sociales,
investigadores, educadores, medios de comunicacién y ciudadanos en general,
creando una conciencia colectiva ante un problema, el energético, que ya es una
realidad, en lo que sera una nueva cultura energética ambientalmente sostenible.

La planificacion energética ha de incorporar otras politicas en la consecuciéon de
los objetivos y contenidos programaticos de la politica energética. No sdlo las
inversiones que se realicen en el sector energético han de planificarse bajo la
optica de la sostenibilidad sino que es fundamental la incorporacién de criterios de
buen uso de la energia al proceso ordenador del territorio desde su inicio en la
propia configuracién de la estructura territorial y en los modelos de ordenacién
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espacial de usos y actividades, en los planteamientos urbanisticos y de movilidad,
la industria, el turismo o el sector de la edificacién, habida cuenta de que la
planificacion de hoy sera la realidad de mafiana y que en las politicas que actian
sobre la realidad socioecondmica, la Comunidad Auténoma tiene mayor margen de
actuacion.

Es por ello que el Plan de Sostenibilidad Energética intentara cumplir con los
minimos de las politicas recogidas en el Plan de Energias Renovables 2011-2020
(PER).

Este Plan de Energias Renovables tiene marcado como objetivo a nivel nacional, el
conseguir que en 2020 la participacion de las renovables en nuestro pais sean del
20,8 % sobre la energia final y un 38,1 % de la generacién eléctrica.

El Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020 debido a otras
consideraciones estratégicas que afectan a nuestra Comunidad Autdénoma, tiene
marcado como objetivo intentar llegar estos limites impuestos por el nuevo Plan
Energias Renovables, con el objetivo de impulsar el cambio hacia una nueva
cultura energética donde la generacidon de energia, el consumo responsable y el
valor de las Energias Renovables y la eficiencia energética, sean componentes
basicos de los habitos y las decisiones de las empresas y la poblacidon en general.

Los aspectos estratégicos planteados por el gobierno de Cantabria para su Plan de
Sostenibilidad Energética son:

1. Minimizar las importaciones de energia eléctrica: que integre fuentes de
generacion, consumos Yy redes de transporte/distribucién de forma que se
optimice el saldo eléctrico, econdmico y la seguridad de suministro de la
region.

2. Disminucién del consumo de energia primaria: basado en la implantacion de
medidas sectoriales transversales de Eficiencia Energética y en la creacion de
una cultura social de ahorro energético y sostenibilidad.

3. Cumplimiento de los marcos normativos europeo y nacional: Implantacién de
un marco de actuacidén que suponga un impulso decidido a la aplicacion de
los marcos normativos europeos y nacionales en materia energética a la
realidad regional.

4.  Disminuir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero: Compromiso de la
politica energética de Cantabria con el reto global de disminuciéon de las
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEISs).

5. Impulso al sector energético de Cantabria: Maximizar la creacidén de riqueza
para la sociedad Cantabra como retorno de la aplicacion de los objetivos
anteriores, mediante el impulso a la industria el I+D+i regional relacionado
con el sector energético.
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6. Escenarios del Plan

El contexto energético de Cantabria, no difiere en gran medida del contexto
energético nacional. Tanto Espafa como Cantabria, desde un punto de vista
energético, se caracterizan por tener una estructura de consumo dominada por la
presencia de productos petroliferos, importados en su mayoria del exterior, lo que,
junto a una reducida aportacion de recursos autdctonos, ha contribuido a una
elevada dependencia energética, lo que se traduce en un reducido grado de
autoabastecimiento.

Esta situacion, si cabe, es mas palpable en el caso de Cantabria frente a Espaiia,
como se mostraba en la figura 4.15, en la que se presenta a Cantabria como la
segunda Comunidad Auténoma con mayor grado de dependencia energética de
Espafa. Esto en si no es necesariamente malo desde un punto de vista de
suministro energético siempre que existan las infraestructuras de transporte y
distribucidn necesarias, pero si lo es desde el punto de vista de la eficiencia
energética.

Esta situacion ha experimentado un cierto cambio de tendencia a partir de la
implantacion del PLENERCAN 2006-2011, en el marco de las politicas actuales de
planificacién en materia de Energias Renovables y de eficiencia energética, que
han posibilitado una mayor penetracién de Energias Renovables en la cobertura a
la demanda interior, y con ello, un aumento en el grado de autoabastecimiento, y
lo que es mas importante: el establecimiento de normativas legales y
medioambientales, que junto con politicas de informacidn a la sociedad, permiten
establecer un marco para el desarrollo de dichas tecnologias.

Para la representacion de los escenarios, se ha tomado como base la metodologia
y los escenarios recogidos en el Plan de Accién Nacional de Energias Renovables
(PANER) 2011-2020, y el PER 2011-2020, el cual incluye los elementos esenciales
del PANER, andlisis adicionales no contemplados en el mismo asi como un
detallado analisis sectorial que contiene, entre otros aspectos, las perspectivas de
evolucidn tecnoldgica y la evolucion esperada de costes de implantacion de las
tecnologias tratadas.

Antes de entrar en los escenarios que se plantean en el Plan de Sostenibilidad
Energética de Cantabria 2014-2020, sera necesario tener en cuenta ciertos
factores que tienen influencia directa en la evolucidn de la demanda energética.

6.1. Factores que influyen en la evolucion de la demanda energética
6.1.1. Crecimiento demografico

Uno de los factores claves a tener en cuenta para el estudio de la evolucion de la
demanda de energia, es el crecimiento demografico. En Cantabria se ha dado en

o

4 Gobierno
S de

¥ Cantabria

CONSEJERIA DE INNOVACION,
INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO

€



los ultimos afos un incremento de poblacion. Esta tendencia de crecimiento
moderado viene produciéndose desde principios de la década; en los Ultimos diez
anos la poblacion cantabra aumentd a un ritmo medio anual del 1'1%. Sin
embargo dicho aumento fue menor a la del conjunto de Espana.

En el afio 2009, la poblacién de Cantabria crecid de manera natural por primera
vez. Desde 1989, en la regidn, fallecian mas personas de las que nacian, sin
embargo a lo largo de 2008 nacieron 5.886 personas y los fallecidos fueron 5.522.

Poblacién
Ao (habitantes)
2001 537.606
2002 542.275
2003 549.690
2004 554.784
2005 562.309
2006 568.091
2007 572.824
2008 582.138
2009 589.235
2010 591.886

Fuente: Instituto Cantabro de Estadistica

Tabla 6.1: Crecimiento demografico en la ultima década en Cantabria.

La proyeccion de poblacion obtenida del Instituto Nacional de Estadistica,
publicada el 7 de octubre de 2010, muestra que las previsiones de poblacion para
Cantabria han sido inferiores al crecimiento real de la poblacion. Estas diferencias
entre la poblacion registrada y prevista tienen su explicacion en un saldo
migratorio mayor del esperado. Aun asi, el crecimiento esperado para la poblacién
en Cantabria es del orden del 3,22%, ligeramente mayor que el 2,13% esperado
para Espafa, tal como se recoge en el PANER. Estos resultados llevaran a
Cantabria a tener una poblacidn, estimada segun el INE, de 596.594 habitantes en
2020.

6.1.2. Crecimiento econOmico

Para el escenario de referencia se han tenido en cuenta el crecimiento econémico
que ha tenido Espana en 2013, las previsiones de crecimiento econémico dadas
por el Servicio de Estudios del BBVA en su informe “Situacion Espafia 2012" para
los afios 2013 y 2014 para Espana, las previsiones dadas por el FMI y las
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previsiones de crecimiento econdmico recogidas en el PER 2011-2020 para los
anos 2014 a 2020.

= Crecimiento del 0.7 % en 2014

» Crecimiento del 1.6 en 2015.

» Crecimiento del 1.8 en 2016-2018
» Crecimiento del 2.1 en 2019-2020.

Como se comenta en el apartado 6.2, estas previsiones econdmicas estaran
sujetas a revisidn de cara a ajustar la demanda a valores reales de no cumplirse
con dichos crecimientos.

6.1.3. Precios de la energia (productos energéticos)

A pesar de la gran dificultad que supone estimar la evolucion de los precios de las
materias primas a largo plazo, el PER 2011-2020 recoge un estudio realizado por
Boston Consulting Group, en el que se analizan diversos escenarios para la
evolucion de estas materias primas, siendo el escenario base el que toma de
referencia el PER. A dia de hoy han sido actualizados estos datos durante 2012
para tomar en consideracion los cambios en los escenarios como consecuencia de
los acontecimientos sociopoliticos acaecidos en diferentes paises productores de
petréleo del norte de Africa y de Asia, asi como del accidente de la central nuclear
de Fukushima, en Japdn. Las nuevas proyecciones se presentan en las figuras que
aparecen a continuacion.

$/bbl
200

100

50
~ Escenario base
— Escenario bajo

= Escenario alto
Q

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Figura 6.1: Escenarios de evolucion del precio del petrdleo. Fuente PER 2011-2020: Boston Consulting Group “Evolucion
tecnologica y prospectiva de costes por tecnologias de energias renovables a 2020-2030”
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Figura 6.2: Escenarios de evolucion del precio del gas. Fuente PER 2011-2020: Boston Consulting Group “"Evolucion
tecnologica y prospectiva de costes por tecnologias de energias renovables a 2020-2030”

Estos escenarios de precios estan en linea con los manejados por instituciones
internacionales como la Agencia Internacional de la Energia (IEA, en sus siglas en
inglés), y la Energy Information Administration (EIA) del Departamento de Energia
de Estados Unidos.

6.2. Escenarios del Plan

Es necesario considerar que todo ejercicio de planificacion requiere la elaboracién
de escenarios, y que estos llevan incorporadas diferentes hipotesis sobre un
conjunto de variables consideradas exdgenas, como los precios de las materias
primas energéticas, la poblacién, el crecimiento econémico, o sobre las politicas
sectoriales, como la de vivienda, la de residuos, la de transporte, etc. Por tanto, si
durante el periodo de planificacién se produjeran evoluciones significativamente
diferentes de estas variables con respecto a las consideradas en los escenarios,
podria ser necesaria su reformulacidon y, en su caso, revisién de objetivos —tal y
como se recoge en el capitulo 12 del Plan—, a fin de asegurar el cumplimiento de
los mismos para el afio 2020.

En particular, los escenarios de demanda energética y de crecimiento econdmico
estan sujetos constantemente a revisidon, tanto de las predicciones para los
siguientes anos, como de los balances pasados que efectivamente han tenido
lugar, debido a que el proceso de elaboracidn de las estadisticas es iterativo y va
perfeccionandose conforme se obtiene mas informacién al respecto. Es por ello
que para realizar un ejercicio de planificacion a largo plazo es necesario fijar la
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informacion disponible en un momento determinado, para construir a partir de ella
los escenarios de evolucién hacia el futuro. Debido a la obligacién de someter a un
proceso de consulta publica la versidon preliminar del Plan de sostenibilidad
Energética de Cantabria 2014-2020, junto a su Informe de Sostenibilidad
Ambiental, los datos del balance de energia de 2012, y las hipotesis exdgenas
utilizadas, toman como referencia los supuestos del Plan de Accién de Ahorro y
Eficiencia Energética 2011-2020, aprobado por el Consejo de Ministros del 29 de
julio de 2011, el Plan de Energias Renovables, aprobado por el Consejo de
Ministros del 11 de noviembre de 2011, y el Plan de Acciéon de Energias
Renovables 2014-2020, aprobado por el Consejo de Ministros el 30 de Junio de
2010.

Al considerar las diferentes alternativas que este Plan puede tener, se han tenido
en cuenta diversos escenarios o alternativas:

e El escenario de actuacion cero, que consistiria en no realizar ninguna actuacién
de inversiones en Energias Renovables ni en Ahorro y Eficiencia Energética,
que sirve para mostrar cual seria la tendencia natural de los consumos de
energia en Cantabria y por tanto constituiria una referencia absoluta sobre la
que determinar los avances que se producen en los diferentes objetivos en
cada uno de los restantes escenarios. La evolucién de la demanda se obtiene
tomando la del escenario de referencia del PER 2011-2020, con un incremento
porcentual por la no existencia de medidas de ahorro y eficiencia energética.

e El escenario de referencia, que consiste en tener en cuenta las medidas del
Plan de accion de ahorro y eficiencia energética 2008-2012 de la E4, tal y
como se contempla en el PANER 2011-2020 y en el PER 2011-2020. En este
escenario no se consideran nuevas acciones de promocion de ahorro y
eficiencia energética ni acciones encaminadas al fomento de las Energias
Renovables, aunque si se consideran los efectos inerciales que la aplicacion de
las medidas de la E4 ya acometidas tendran sobre el periodo 2014-2020. La
evolucidn de la demanda de energia sigue los mismos criterios que el escenario
de referencia del PER.

e Un escenario de eficiencia energética adicional que consiste en tener en cuenta
la implantacion durante todo el periodo 2014-2020 las medidas del Plan de
accién de ahorro y eficiencia energética 2014-2020. En este escenario se
produce un incremento de la participacion de las EERR en el mix energético y
un fuerte crecimiento de la energia hidroeléctrica de bombeo a nivel nacional.
Se consideran crecimientos de generacion mediante centrales de cogeneracion,
energias renovables (edlica, Biomasa, Fotovoltaica, miniedlica, hidraulica) e
hidraulica de bombeo, por tener sus correspondientes autorizaciones
administrativas, o por considerarse proyectos en avanzado proceso de
desarrollo y tramitacion. Estos datos se han trasladado al mix de Cantabria
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ampliandolos con el proyecto de repotenciacion de la central de bombeo de
Aguayo.

e Un escenario de eficiencia energética adicional con inversiones en Energias
Renovables, basado en el escenario de eficiencia energética adicional pero
potenciando el peso de las Energias Renovables en el mix energético de
Cantabria.

Todos los escenarios comparten la evolucidon futura de las principales variables
socio-econémicas —poblacidon y producto interior bruto (PIB) —, asi como la
evolucion prevista de los precios internacionales del petréleo y del gas natural,
diferenciandose en las medidas de ahorro y eficiencia energética consideradas.

Para la elaboracién de los escenarios se ha tenido en cuenta los datos oficiales
publicados por el INE en sus tablas de valoracién de “Otros resultados de energia”
http://www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis&path=%2Ft04%?2Fa082&file=inebas
e&L=0 para las series anuales 1991-2012, tomando los consumos de energia final
y de energia primaria en 2012 para Espafia, y asignando para Cantabria, en cada
caso, la proporcionalidad que cada una de las fuentes de generacién de energia
mostraban en la figura 4.1

Los datos de partida a fecha 2012 de potencias instaladas en régimen ordinario y
especial y de generacidn de energia eléctrica, han sido aportados desde la
Direccion General de Innovacion e Industria del Gobierno de Cantabria. Dichos
datos tienen ligeras diferencias con los que se habian empleado en el capitulo 4
para describir la situacion actual energética de Cantabria. En dicho capitulo se
tuvieron en cuenta los informes anuales de Red Eléctrica Espaiola, ya que de cara
a ver la evolucidon anual del mix energético se tiene un alcance inmediato de los
mismos.

Como objetivos de valoracion de los distintos escenarios, se han utilizado los 5
Obijetivos Generales presentados en el capitulo anterior:
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1. Minimizar las importaciones de eenergia
eléctrica: Desarrollo de un sistema eléctrico racional
que integre fuentes de generacidn, consumos y redes
de transporte/distribucién de forma que se optimice

el saldo eléctrico, econdmico y la seguridad de
suministro de la region.

2. Disminucion del consumo de energia primaria:
basado en la implantacion de medidas sectoriales
transversales de Eficiencia Energética y en la creacion
de una cultura social de ahorro energético y
sostenibilidad.

3. Cumplimiento de los marcos normativos europeo
y nacional: Implantacion de un marco de actuacion
que suponga un impulso decidido a la aplicacion de

los marcos normativos europeos y nacionales en
materia energética a la realidad regional.

4. Dismininuir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero: Compromiso de la politica energética
de Cantabria con el reto global de disminucion de
las Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEls).

5. Impulso al sector energéticode Cantabria:
Maximizar la creacion de riqueza para la sociedad
Cantabra como retorno de la aplicacion de los
objetivos anteriores, mediante el impulso a la
industria el 1+D+i regional relacionado con el sector
energético.

Figura 6.3: Objetivos generales del PSEC 2014-2020.

6.2.1. Escenario 1: de actuacion cero

En el escenario de actuacién cero no se realizaria ninguna inversién en Energias
Renovables ni en instalaciones de generacién de energia eléctrica en Cantabria. En
este escenario, se producen los siguientes hechos:
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e Se incrementan las emisiones de CO;, a un mayor nivel que el del
incremento del consumo, al permanecer estable la aportacién de las
Energias Renovables, dentro del consumo de energia final.

e Esto lleva a un mayor consumo de Carbdn, Petréleo y Gas Natural, lo que
aumenta el grado de dependencia energética de Cantabria, ya de por si
demasiado elevado.

e El saldo de intercambios del balance de energia eléctrica pasa de la
necesidad de comprar 2.930 GWh en el aho 2012 a tener que comprar
5.059 GWh en el afio 2020, lo que aumenta la dependencia eléctrica de
Cantabria del resto de Espafia y por tanto el gasto en que incurre la
Comunidad para abastecerse de energia eléctrica con unas pérdidas
considerables por el transporte de la energia.

e La aportacién de las Energias Renovables con respecto a la produccién
bruta de energia eléctrica seria de un 17,73 %.

Generacion eléctrica GWh
REGIMEN ORDINARIO

Carbon y Petrdleo 0 0 0
Nuclear 0 0 0
Gas natural 0 0 0
Cogeneracion RO 1,039 1,101 1,101
EERR 643 522 522
REGIMEN ESPECIAL

Cogeneracion RE 341 341 341
EERR 436 436 436
Produccion bruta 2,459 2,399 2,399
Consumos en generacion 9 G <)
Produccion neta 2,450 2,390 2,390
Consumo en bombeo 796 636 636
Saldo de intercambios 2,930 3,848 5,059
Demanda (b.c.) 4,584 5,603 6,814
Pérdidas transporte y dist. 404 480 579
% renovables/generacion bruta 17.73% 18.17% 18.17%

Tabla 6.2: Balance eléctrico de Cantabria en el escenario de actuacion cero. Datos de partida de Direccion
General de Innovacion e Industria del Gobierno de Cantabria. Elaboracion propia

Al no hacerse inversiones en sistemas de generacion de energia eléctrica de
ningun tipo, la produccion de energia eléctrica se mantiene constante en el
decenio, mientras que factores asociados como el incremento del PIB o de la
intensidad energética llevan asociados un incremento en el consumo de energia
final del 48,64 %, que tiene que ser cubierto en su totalidad con la compra de
energia eléctrica al resto de Comunidades Auténomas.
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6.2.2. Escenario 2: de referencia

El escenario de referencia asume las hipdtesis socioecondmicas anteriormente
detalladas. Sin embargo, el escenario de referencia se distingue por asumir la
hipotesis energética de mantener hasta 2010 las medidas previstas por la E4,
para, posteriormente, no incorporar actuaciones adicionales de eficiencia
energética. Las Unicas ganancias de eficiencia en este Ultimo periodo se
corresponden con las medidas adoptadas por la E4 hasta 2010, que continuaran
generando ganancias de eficiencia a lo largo de la vida util de los equipamientos
incorporados y las tareas de difusion y concienciacion efectuadas.

En el contexto del escenario de referencia del PER para el conjunto de toda
Espafa, se prevé un incremento del 14,8 % en el consumo de energia primaria
respecto al nivel del 2010, lo que implica un crecimiento medio de la demanda a
una tasa cercana al 1,5% anual.

6.2.2.1. Escenario Cantabro de referencia para el consumo de energia primaria.

Siguiendo las directrices marcadas por el PER, en la que se establece la evolucion
esperada del consumo de energia primaria para cada una de sus fuentes, de
forma especifica, con dos tramos diferenciados de crecimiento, del 2012 al 2016 y
del 2016 al 2020, y aplicandolo al mix de consumo de energia primaria de
Cantabria, se obtiene el escenario de referencia que se indica en la tabla , segun
el cual, se espera un incremento total en el consumo total de energia primaria del
33,63 %. Este crecimiento se debera a un mayor consumo de energia primaria
procedente de las EERR y el Gas Natural.

Energiaprimaria (ktep) 2012 2016 2020

Total 2.807 3.395 3.751
Carbon 697 888 847
Petréleo 854 836 852
Gasnatural 614 875 1.036
Nuclear 0 1 2]
EERR 385 531 719
Saldo electricidad 257 263 295

Tabla 6.3: Consumo estimado de energia primaria para Cantabria. Fuente PER 2011-2020 e INE

En este escenario, la falta de medidas de eficiencia adicionales conduce a un
crecimiento progresivo de la demanda a una tasa media de un 3,36 %.

La evolucién al ano 2020 de la demanda primaria de energia muestra el efecto
coyuntural de la crisis, véase la figura siguiente. A partir del 2011 se constata un
repunte progresivo en la demanda, algo moderado por el efecto inducido de las
medidas de eficiencia implantadas en el marco del Plan de Accién de Ahorro y
Eficiencia, 2008-2012. Con posterioridad al periodo sefialado por este plan no se
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Plan de Sostenibilidad En

contemplan, como ya se mencioné anteriormente, medidas adicionales de
eficiencia dentro de este escenario de referencia.
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Figura 6.4: Demanda de energia primaria 1990-2020.
6.2.2.2. Escenario Cantabro de referencia para el consumo de energia final.

Siguiendo las mismas directrices para el consumo de energia final que las
mostradas para el consumo de energia primaria y aplicandolo al mix de consumo
de energia final de Cantabria, se obtiene el escenario de referencia que se indica
en la tabla 6.4, segun el cual, se espera un incremento total en el consumo total
de energia final del 26,37 %. En este escenario tendencial, se considera un
importante crecimiento del consumo final de energia de EERR, Gas Natural,
Electricidad y Carbdn. Mientras que se considera estable el consumo de Petrdleo.

Energiafinal (ktep) 2012 2016 2020
Carbdn 143 182 180
Petréleo 663 661 676

Gas natural 328 419 460 |
Electricidad 552 662 798
EERR 139 172 208 |
Total usos energéticos 1.825 2.097 2.323
Petréleo 81 88 83 |
Gas natural ( 9 9 9

Total usos no energéticos 91 97 97 |
Total usos finales 1.915 2.194 2.420

Tabla 6.4. Consumo estimado de energia final para Cantabria. Fuente PER 2011-2020 e INE. Elaboracion propia
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6.2.2.3. Sectorizacion del consumo de energia final.

La distribucién esperada del consumo de energia final, segin el escenario
tendencial, por cada uno de los sectores de actividad, muestra un crecimiento
parecido en los dos quinquenios

Energiafinal (ktep) 2012 2016 2020
Industria 1.030 1.057 1.101
Transporte 852 1.002 1.135
Resto 683 762 832 |
TOTAL 2.565 2.821 3.068

Tabla 6.5: Consumo estimado de energia final por sectores. Fuente PER 2011-2020 e INE Elaboracion propia

Por sectores, las tendencias detectadas en los Ultimos afios apenas
experimentaran cambios significativos. El transporte continuard su tendencia
alcista en la estructura de consumos, llegando a representar en 2020 el 37% de la
demanda.

6.2.2.4. Evolucion del mix de generacidon de energia eléctrica en Cantabria

Cantabria parte de una situacion de fuerte dependencia en el saldo de
intercambios de energia eléctrica, debido a la gran diferencia entre la energia
eléctrica que genera y la que consume. Aplicando las tendencias del PER, se
espera un incremento de la energia eléctrica comprada al resto de las
Comunidades de 1.603 GWh, debido a que el incremento de la demanda es
superior al que se espera en la produccion neta.
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Generacion eléctricaGWh 2012 2016 2020 |
REGIMEN ORDINARIO |

Carbény Petréleo 0 0 0
Nuclear 0 0 0 |
Gas natural 0 0 0
Cogeneracion RO 1,039 1,101 1,101 |
EERR 643 522 522
REGIMEN ESPECIAL |
Cogeneracion RE 341 376 446
EERR 436 506 656 |
Produccion bruta 2,459 2,505 2,724
Consumos en generacion 9 10 12 |
Produccién neta 2,450 2,495 2,712
Consumoenbombeo 796 636 636 |
Saldo de intercambios 2,930 3,643 4,533
Demanda(b.c.) 4,584 5,501 6,609 |
Pérdidas transporte y dist. 404 471 561

% renovables/generacion bruta 17.73% 20.22% 24.07% |

Tabla 6.6. Balance eléctrico de la Comunidad. Datos de partida de Direccion General de Innovacion e Industria del Gobierno
de Cantabria. Elaboracion propia

Por otra parte, este escenario prevé un incremento de la produccion de energia
eléctrica proveniente de las Energias Renovables, pasando del 17,73 % del total
de la produccién bruta de electricidad a un 24,07 % en el afio 2020.

La viabilidad econdmica de la alternativa no requiere grandes inversiones publicas,
ya que no habria un incremento en las medidas de apoyo a nivel nacional para el
ahorro y la eficiencia energética, y habria medidas puntuales para el incremento
de produccién de energia eléctrica mediante los parques edlicos ya preasignados,
energia fotovoltaica, biomasa, etc., pero que en un horizonte de 10 afos no
implican una gran inversion financiera.

6.2.3. Escenario 3: de eficiencia energética adicional

El escenario de eficiencia energética adicional, que partiendo del anterior
escenario, incorpora un importante paquete de medidas de eficiencia energética,
con lo que se produce una determinada reduccion del consumo. Asimismo
contempla la repotenciacién de la central hidroeléctrica de Aguayo en 1.000 MW
de potencia hasta alcanzar un total de 1.360 MW como elemento flexibilizador del
suministro eléctrico.
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6.2.3.1. Evolucion de la demanda de energia primaria

El escenario de eficiencia energética adicional parte del anterior escenario de
referencia, y contempla ademas los nuevos ahorros desde el afio 2011 derivados
del Plan de Accion de Eficiencia Energética de Espana 2011-2020, , incorporando
asi un importante paquete de medidas de eficiencia energética al horizonte 2020
que permitiran reducir de la demanda de energia primaria desde los 165 millones
de tep del escenario de referencia a una cifra cercana a 142 millones de tep, lo
gue supone una reduccion, en términos relativos, del 14%.

En el contexto del Escenario de eficiencia energética adicional del PER, para el
conjunto de toda Espaifia, se prevé un incremento del 8% en el consumo de
energia primaria respecto al nivel del 2010, lo que implica una fuerte reduccion
(del 68,5%) en el incremento del consumo de energia primaria con respecto al
escenario tendencial.

6.2.3.2. Escenario Cantabro de eficiencia energética adicional para el consumo de
energia primaria.

Siguiendo las directrices marcadas por el PER, en la que se establece la evolucion
esperada del consumo de energia primaria para cada una de sus fuentes, segln
este escenario de eficiencia energética adicional, de forma especifica, con dos
tramos diferenciados de crecimiento, del 2010 al 2015 y del 2015 al 2020, y
aplicandolo al mix de consumo de energia primaria de Cantabria, se obtiene el
escenario de referencia que se indica en la tabla , segun el cual, se espera un
incremento total en el consumo total de energia primaria del 20,74 % %. Este
crecimiento se debera a un mayor consumo de energia primaria procedente de las
Energias Renovables y el Gas Natural. Segln este escenario, se produce un ahorro
en el incremento de consumo de energia primaria, respecto al esperando en el
escenario de referencia, del 38,47 %, que esta por debajo del ahorro esperado
para el conjunto de Espana.

Energia primaria (ktep) 2012 2016 2020
Total 2.805 3.184 3.387
Carbon 695 886 845
Petréleo 854 776 712
Gas natural 614 726 777
Nuclear 0 0 0
EERR 385 531 719
Saldo de electricidad 257 265 333

Tabla 6.7: Consumo estimado de energia primaria para Cantabria. Fuente PER 2011-2020 e INE Elaboracion propia
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6.2.3.3. Escenario Cantabro de referencia para el consumo de energia final.

Siguiendo las mismas directrices para el consumo de energia final que las
mostradas para el consumo de Energia Primaria y aplicandolo al mix de consumo
de energia final de Cantabria, se obtiene el escenario de referencia que se indica
en la tabla segun el cual, se espera un incremento total en el consumo total de
energia final del 9,39 %, significativamente menor que el 26,37 % del escenario
de referencia, lo que lleva a una disminucion del consumo de energia final del
64,36 % respecto del crecimiento esperado en el escenario de referencia.

En este escenario, se considera un crecimiento del consumo final de energia de
EERR, Gas Natural, Electricidad y Carbdn. Mientras que se reduce el consumo de

Petrdleo.
Energiafinal (ktep) 2012 2016 2020
Carbdn 143 183 181 |
Petrdleo 663 601 538
Gas natural 328 356 372 |
Electricidad 552 612 699
EERR 139 172 208 |
Total usos energéticos 1.825 1.924 1.998
Petrdleo 81,3917 87,8855 87,8855
Gas natural 9 9 9 |
Total usos no energéticos 91 97 97
Total usos finales 1.915 2.021 2.095 |

Tabla 6.8: Consumo estimado de energia final para Cantabria. Fuente PER 2011-2020 e INE Elaboracion propia.
6.2.3.4. Sectorizacion del consumo de energia final.

La distribucion esperada del consumo de energia final, segin el escenario
tendencial, por cada uno de los sectores de actividad, muestra un crecimiento
parecido en los dos quinquenios

Energiafinal (ktep) 2012 2016 2020

Industria 1.03C 957 941
Transporte 852 892 89¢
Resto 68: 714 74C
TOTAL 2.56¢ 2.563 2.58(C

Tabla 6.9: Consumo estimado de energia primaria por sectores. Fuente PER 2011-2020 e INE. Elaboracion propia
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6.2.3.5. Evolucion del mix de generacion de energia eléctrica en Cantabria

Cantabria parte de una situacion de fuerte dependencia en el saldo de
intercambios de energia eléctrica, debido a la gran diferencia entre la energia
eléctrica que genera y la que consume. Aplicando las tendencias del PER 2011-
2020, con la salvedad de los apartados referentes a la generacién de energia
hidraulica y de consumo de bombeos, que se incrementaran notablemente por el
proyecto de ampliacion de la central hidroeléctrica de bombeo de Aguayo, se
espera una mejoria en el saldo de importacion/exportacion de la energia eléctrica
que se intercambia con el resto de las Comunidades Auténomas, pasando de una
compra anual de 2.930 GWh en el afo 2012a una compra de energia eléctrica de
3.590 GWh en 2020 (frente a los 4.533 GWh que se comprarian en el escenario de
referencia). Esto es debido a las necesidades de aprovisionamiento de energia
para la realizacion del bombeo de la central de Aguayo, y a la carencia de
centrales de generacion de energia eléctrica en Cantabria.

GeneracioneléctricaGWh 2012 2016 2020
REGIMEN ORDINARIO

Carbdny Petrdleo 0 0 0
Nuclear 0 0 0
Gas natural 0 0 0
Cogeneracion RO 1,039 1,101 1,101
EERR 643 522 2,522
REGIMEN ESPECIAL

Cogeneracion RE 341 511 680
EERR 436 785 955
Produccion bruta 2,459 2,918 5,259
Consumos en generacion 9 13 18
Produccion neta 2,450 2,905 5,241
Consumoenbombeo 796 636 3,040
Saldo de intercambios 2,930 2,827 3,590
Demanda (b.c.) 4,584 5,095 5,791
Pérdidas transporte y dist. 404 444 493
% renovables/generacién bruta 17.73% 26.91% 18.17%

Tabla 6.10: Balance eléctrico de la Comunidad. Datos de partida de Direccion General de Innovacion e Industria del
Gobierno de Cantabria. Elaboracion propia

Como se puede observar en este escenario, el peso de las renovables
(considerando a las de régimen especial) a pesar de su fuerte crecimiento en el
mix de generacion de energia eléctrica decrece con respecto al escenario de
referencia. Esto es debido a la aparicidon en este mix de los 2.000 GWh extra que
va a aportar la repotenciacién de la central hidraulica de bombeo de Aguayo.
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La inversidn a realizar en este escenario seria notable, ya que se prevé que solo la
modificacion de la central de Aguayo maneje un presupuesto de unos 600
millones de euros, a lo que habra que sumar los correspondientes a los
incrementos de las distintas tecnologias de generacion de energia eléctrica y a las
modificaciones en las redes de distribucion y transporte de energia, lo que supone
un balance superior a los 1.000 millones de euros.

6.2.4. Escenario 4: de eficiencia energética adicional con inversiones en EERR

Los escenarios vistos hasta ahora cumplen parcialmente con los objetivos
marcados, por lo que se han de establecer una serie de medidas para que
aprovechando los recursos energéticos de Cantabria y de una manera sostenible,
se puedan llegar a alcanzar en mayor grado dichos objetivos.

Para ello, y partiendo del escenario anterior, se apuesta por un escenario de
eficiencia energética adicional en el que las energias renovables cobren un cariz
mas importante. Dentro de las energias renovables se hara hincapié en casi todas
las tecnologias de la que Cantabria puede disponer, tanto en fase de madurez
como lineas aun experimentales en las que potenciar proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacion.

La aportacién de cada energia en potencia instalada (MW), en generacion de
energia (GWh) y la explicacion de dichas aportaciones se vera en los siguientes
capitulos del PSEC 2014-2020.

6.2.4.1. Evolucidn de la demanda de energia primaria y energia final

Los datos en consumo de energia final y su sectorizacién, permanecen iguales que
en el apartado anterior.

No es asi en el dato de consumo de Energia primaria, porque si bien los consumos
de energia primaria expresados en ktep de cada tipo de fuente de generacion de
energia se mantienen constantes, no ocurre lo mismo con los saldos de energia,
ya que gracias a la capacidad de generacion de energia desde Cantabria, los
balances de intercambios de energia con el exterior se disminuiran. Esto queda
perfectamente reflejado en la siguiente tabla:
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Energia primaria (ktep) 2012 2016 2020

Total 2.805 3.138 3.222
Carbén 695 886 845
Petrdleo 854 776 712
Gas natural 614 726 777
Nuclear 0 0 0
EERR 385 531 719
Saldo electricidad 257 220 169

Tabla 6.11: Consumo estimado de energia primaria para Cantabria. Fuente PER 2011-2020 e INE. Elaboracion propia

Respecto al escenario de referencia se presenta una disminucién del consumo de
energia primaria de un 55,91 %, dato este que si queda en la linea de lo que
establece el PER 2011-2020 para el global nacional.

Con respecto al escenario de eficiencia energética adicional, la disminucién en el
consumo de energia primaria queda en un 28,44 %.

6.2.4.2. Evolucion del mix de generacion de energia eléctrica en Cantabria

Como se ha visto, Cantabria parte de una situacién de fuerte dependencia en el
saldo de intercambios. Para poder paliar esta situacion este escenario apuesta por
un razonable incremento de la potencia instalada (y su correspondiente
generacion de energia eléctrica) de tecnologias de caracter renovable, y que
también considera la repotenciacion de la central de bombeo de Aguayo.

De esta manera se espera un cambio muy importante en el saldo de
importacion/exportacion de la energia eléctrica que se intercambia con el resto de
las Comunidades Autonomas, pasando de una situacién de fuerte dependencia,
con la compra anual de 2.930 GWh en el afio 2010 a la compra de 1.565 GWh en
2020, y ello a pesar de que se produce en un entorno marcado por un importante
incremento de la demanda de energia eléctrica, del orden del 26,33 %.

El mix energético de Cantabria en 2020 con este escenario queda reflejado en la
siguiente tabla:
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Generacion eléctricaGWh 2012 2016 2020
REGIMEN ORDINARIO
Carbony Petréleo 0 0 0
Nuclear 0 0 0
Gas natural 0 0 0
Cogeneracion RO 1,039 1,101 1,101
Hidroeléctrica 643 522 2,522
REGIMEN ESPECIAL
Cogeneracion RE 341 546 750
EERR 436 1,209 2,913 |
Produccion bruta 2,459 3,377 7,286
Consumos en generacion 9 14 20 |
Produccion neta 2,450 3,363 7,266
7

| Saldo de intercambios 2,930 2,369 1,565 |
Demanda (b.c.) 4,584 5,095 5791 |
Pérdidas transporte y dist. 404 426 423
% renovables/generacién bruta 17.73% 35.80% 39.98% |

Tabla 6.12: Balance eléctrico de la Comunidad. Datos de partida de Direccion General de Innovacion e Industria del
Gobierno de Cantabria. Elaboracion propia

Como se ve en la tabla, la aportacidon de las energias renovables al mix energético
sufre un fuerte crecimiento, hasta llegar a alcanzar un 39.98 % del total.

Para poder llegar a generar esta energia eléctrica se hara una apuesta por la
implantacion de energias renovables que recoge la tabla 7.1 del siguiente capitulo.

6.2.5. Evolucion de los indicadores para los diferentes escenarios

Como se ha visto al principio de este capitulo, los objetivos estratégicos que se
tienen como referencia a la hora de valorar cada una de estas alternativas son los
siguientes:
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1. Minimizar las importaciones de eenergia eléctrica:
Desarrollo de un sistema eléctrico racional que
integre fuentes de generacion, consumos y redes de
transporte/distribucion de forma que se optimice el
saldo eléctrico, econdmico y la seguridad de
suministro de la region.

2. Disminucion del consumo de energia primaria:
basado en la implantacion de medidas sectoriales
transversales de Eficiencia Energética y en la creacion
de una cultura social de ahorro energético y
sostenibilidad.

3. Cumplimiento de los marcos normativos europeo y
nacional: Implantacion de un marco de actuacion que
suponga un impulso decidido a la aplicacion de los
marcos normativos europeos y nacionales en materia
energética a la realidad regional.

4. Dismininuir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero: Compromiso de la politica energética
de Cantabria con el reto global de disminucion de las
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEls).

5. Impulso al sector energéticode Cantabria:
Maximizar la creacion de riqueza para la sociedad
Céantabra como retorno de la aplicacién de los
objetivos anteriores, mediante el impulso a la
industria el |+D+i regional relacionado con el sector
energeético.

Dichos objetivos, segun la cuantificacion de los mismos que se ha realizado a lo
largo del estudio de los escenarios, presentan una estructura que se refleja en la

siguiente tabla:
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cantab

Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3 Escenario 4

Saldos de Energia

Decremento de importaciones 10,09% 28,52% 58,76%
Decremento de pérdidas

Marco normativo: Directiva 20-20-

20y PER 2011-2020

Directiva 20-20-20 (*) 19,16%/ /0 19,16 %/ /2,5% 21,22%/ /15,9 22,31%/ /16,81

PER2011-2020 (**) 2,13% /18,09 % 2,65% /23,98 % 8,87% /18,13 % 14,58 % / 36,45 %
Disminucién en el consumo de
energiaprimaria

Disminucién emisién de Gases
efectoinvernadero (kte CO2) (***)
Aportacién total al PIB de Cantabria
del sector energético

0,00% 7,20% 12,97% 17,21%

Tabla 6.13: Grado de cumplimiento de los objetivos del PSEC 2014-2020 en cada uno de los escenarios en el afio 2020.

(*) Directiva 20-20-20: Alcanzar el 20 % del consumo final bruto de energia mediante fuentes
renovables/Disminuir un 20 % las emisiones GEI respecto a 1990/Alcanzar un ahorro de un 20
% de energia primaria mediante medidas de ahorro y eficiencia energética

(**) Los objetivos son alcanzar el 20,8 % de consumo final bruto de energia mediante
fuentes renovables y lograr un mix del 38,1 % de energias renovables respecto a la generacion
de energia eléctrica

(***) Se representan las emisiones derivadas de la implantacion de energias limpias. Se
considera la emision mds conservadora al aplicar el factor de conversion de ktep a kteCO: del
Gas Natural.

De la presentacién de estos datos y su andlisis, se determina que por mayor grado
de cumplimiento de los objetivos marcados en el Plan de Sostenibilidad Energética
de Cantabria 2014-2020, la alternativa-escenario seleccionada ha sido la nimero
4,

Este escenario, al llevar un peso mas importante en la generacién de energia a
partir de fuentes renovables, condiciona unas implicaciones medioambientales
importantes por lo que, como se vera en el capitulo 10 donde se aborda el
Informe de Sostenibilidad Ambiental, las medidas adoptadas de proteccion seran
bastante estrictas, tanto a nivel de plan como a nivel de proyectos de ejecucién,
de cara a minimizar dichos impactos.

Gobierno
de
Cantabria

CONSEJERIA DE INNOVACION,
INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO






R—T

7. Objetivos del Plan de Sostenibilidad Energética de
Cantabria 2014-2020

7.1. Objetivos generales

El cambio de habitos de consumo, la migracion hacia un nuevo sistema de
infraestructuras energéticas, el crecimiento constante de las Energias Renovables
en todo el mundo, el aprovechamiento de los recursos autdctonos y el desarrollo
de nuevas tecnologias, suponen modificaciones de base en un sector muy
consolidado y con una gran inercia. Por ello, la implantacién efectiva del nuevo
modelo energético que diversifique el mix energético por el que se aboga en
apartados anteriores, es una cuestion alcanzable a largo plazo.

El Plan de Sostenibilidad de Energia de Cantabria representa un paso decidido
hacia ese nuevo modelo, que abarca el periodo comprendido entre los anos 2014

y 2020 y que persigue:

o Acompanar el crecimiento econdémico con la proteccion del patrimonio
natural y cultural que posee Cantabria y sin generar desequilibrios asociados
al gran reto que Plantea el cambio climatico.

o Introducir en la sociedad una “nueva cultura energética” articulado a través
una conciencia colectiva que valore la capacidad de acceso a las distintas
fuentes de energia con elevados niveles de seguridad y calidad, y los efectos
que ello ocasiona en el entorno social, econdmico y natural, adoptando
decisiones consecuentes con ello. Ademas debe lograr su implicacion con la
eficiencia energética dentro de su entorno.

o Desarrollar una red de infraestructuras energéticas que permitan el
desarrollo socioecondmico.

Estas premisas se formulan a través de los siguientes objetivos generales
adelantados en el capitulo 5 de este Plan:

o Minimizar las importaciones de energia eléctrica: que integre fuentes de
generacion, consumos Yy redes de transporte/distribucion de forma que se
optimice el saldo eléctrico, econémico y la seguridad de suministro de la
region.

o Disminucion del consumo de energia primaria: basado en la implantacién de
medidas sectoriales transversales de Eficiencia Energética y en la creacion de
una cultura social de ahorro energético y sostenibilidad.

o Cumplimiento de los marcos normativos europeo y nacional: Implantacion de
un marco de actuacién que suponga un impulso decidido a la aplicacion de
los marcos normativos europeos y nacionales en materia energética a la
realidad regional.
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o Disminuir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero: Compromiso de la
politica energética de Cantabria con el reto global de disminucién de las
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEISs).

. Impulso al sector energético de Cantabria: Maximizar la creacion de riqueza
para la sociedad Cantabra como retorno de la aplicacion de los objetivos
anteriores, mediante el impulso a la industria el I+D+i regional relacionado
con el sector energético.

Para lograr estos objetivos, el Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria
2014-2020 apuesta por el Escenario de Eficiencia Energética Adicional con
Inversiones en Energias Renovables ya que es el escenario que en el caso de
realizarse al completo, puede llegar a cumplir en mayor medida los objetivos
marcados. El seguimiento de este escenario, lleva aparejada una serie de causas-
efecto que conviene identificar:

La evolucion previsible de la demanda de energia en Cantabria en los préximos 7
ahos constituye el escenario en el que se ha de desenvolver la respuesta del
sistema energético de Cantabria y en base a la cual se han tomado las decisiones
ligadas a la planificacion energética, recogidas en estas paginas. El ejercicio de
prospectiva de demanda llevado a cabo se ha realizado teniendo en cuenta las
llamadas variables basicas de escenario (ver Apartado 6), pero dado el complejo
contexto que envuelve dicho analisis, son varias las hipdtesis que se han tenido
que adoptar.

Sobre el escenario elegido, las actuaciones en ahorro y eficiencia energética
supondran una disminucion de consumo de energia primaria de 529 ktep en 2020
(respecto al escenario de referencia), dando como resultado el escenario de
eficiencia energética adicional con inversiones en Energias Renovables, que se
toma como referencia para la adopcién de los objetivos del Plan. Los crecimientos
acumulados de la demanda de energia final y primaria se cifrarian en dicho
escenario en el 9,39 % y el 14,86 % respectivamente en el periodo de vigencia de
la planificacidn, con crecimientos medios anuales de estas demandas del 0,939 %
en el caso de energia final y al 1,48 % en energia primaria.

Como se ha visto en el escenario elegido, el mix energético ha de tener un fuerte
componente de generacion de energia eléctrica cuya fuente son las Energias
Renovables. Las hipotesis adoptadas dan como resultado la instalacion de las
tecnologias renovables que se recogen en las siguientes tablas lo que se traduce
en un aporte de energia primaria procedente de fuentes renovables® cifrado en
665,14 ktep en 2020.

5> Incluye energia hidraulica en régimen ordinario
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cz

CANTABRIA
Energias % SOBRE
Renovables 2012 2016 2020 TOTAL
Lot gl MW 64,18 70,18 47,18 4,39%
(R. especial)
Edlica MW 32,3 300,00 895,26 83,32%
Sl MW 1,97 2,4 4 0,37%
fotovoltaica
Biomasa
eléctrica MW 12,39 20 50 4,65%
(incluye biogas)
Valorizacion
Energética de MW 10 11,5 15 1,40%
residuos
Offshore MW 0 0 50 4,65%
Hidrocinética,
marimotrizy MW 0 2 10 0,93%
undimotriz
Miniedlica Mw 0 0,2 3 0,28%
TOTAL MW 110,84 406,28 1.074,44 100,00%

ESPANA

2020 * % Sobre total
13.861 23,53%
35.000 59,41%
7.250 12,31%
1.750 2,97%
200 0,34%
750 1,27%
100 0,89%
4850 (**) 0,27%

58.911,00 100,00%

* 9% Renovables/produccion bruta en Escenario eficiencia energética adicional = 36,45 %
Tabla 7.1: Evolucion de potencia instalada MW de Energias Renovables en Cantabria y en Espafia. Elaboracion propia

Energias renovables parageneracién 2012 2016 2020 % SOBRE TOTAL
de energiatérmica (ktep)

Biomasatérmica domésticae .
e | 13,10 18,90 25,20 10,84%
Solartérmica 0,73 1,46 3,65 1,57%
Biocarburantes 0,00 128,00 200,00 86,01%
Geotermia 0,18 1,98 3,67 1,58%
TOTAL 14,01 150,34 232,52 100,00%

Tabla 7.2: Evolucion de potencia instalada ktep de Energias Renovables en Cantabria y en Espania. Elaboracion propia

2012 2016 2020
Potencia .. Potencia .. Potencia ..
Energias Renovables instalada Ge(r:;ex;':;on instalada Ge(r:;e\;'va;;on instalada Ge(r:ievrva:)on
(MW) (MWw) (Mw)

Hidroeléctrica (R.Especial) 64,18 308,63 70,18 337,49 74,18 356,72 |
Edlica 32,30 36,40 300,00 645,90 895,26 1.927,49
Minieélica 0,00 0,00 0,20 0,36 3,00 540 |
Solar fotovoltaica 1,97 2,21 2,40 2,69 4,00 4,48
Biomasa eléctrica (incluyeBiogas) 12,39 82.58 20,00 133,60 50,00 334,00 |
Valorizacion Energética de residuos 9,93 72,91 11,50 84,40 15,00 110,09
Offshore 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 150,00 |
Hidrocinética, marimotriz y undimotriz 0,00 0,00 2,00 5,00 10,00 25,00
TOTAL 110,77 502.73 40628  1.209,43  1.101,44 _ 2.913,18

Tabla 7.3: Potencia instalada y generacion eléctrica de cada fuente renovable. Elaboracion propia
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La eleccidon de las potencias a instalar de cada tipo de Energia Renovable ha
tenido en cuenta la necesidad de GWh generados en 2020 por esta tipo de
energias y de los diversos planes de desarrollo de dichas tecnologias energéticas,
como son:

a) Actual desarrollo y adjudicacidon de parques edlicos (ver apartado 3.2). Para la
instalacién de 707,3 MW de energia edlica en 2020 se ha tenido en cuenta el
siguiente condicionante:

Como factor determinante se ha tenido en cuenta el no aumento de la
ocupacion superficial del territorio ya prevista en el PLENERCAN 2006-2011
basada fundamentalmente en la evolucion tecnoldgica de los aerogeneradores:

e En el Plenercan 2006-2011 se planteaba la instalacion de 300 MW,
considerando aerogeneradores de 850 kW de potencia nominal unitaria

e Con dichas referencias, el estudio de ocupacién, preveia una implantacién
de 353 maquinas de la tecnologia referenciada, que supondrian una
ocupacion minima de 54 km de frente en relacion a las ubicaciones
topograficas y direccidon de viento predominantes.

Para establecer un objetivo, sobre la potencia edlica a instalar en el Plan de
Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020, se ha evaluado la
tendencia tecnoldgica en el periodo del Plan y una implantacion progresiva
de parques a lo largo de dicho periodo. Para ello se han tenido en cuenta la
potencia de los aerogeneradores y su diametro de giro:

POTENCIA(Kw)  ENVERGADURA (m)

850 50
2000 70
3000 85
5000 110

Tabla 7.4. Relacion de potencia y diametro de giro de aerogeneradores

Se ha realizado un andlisis de la evolucién tecnoldgica de los
aerogeneradores en los proximos afos partiendo del estudio de los siguientes
informes:

v" Wind Energy — The FACTS (EWEA 2009)

v TECHNOLOGY ROADMAP WIND ENERGY (INTERNATIONAL ENERGY
AGENCY)

v Global Windenergy Outlook 2010
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v" Worldwide Wind Turbine Market and Manufacturing Trends

Segun estos informes, los porcentajes de penetracion en Europa previstos en
cuanto a la implantacion de maquinas de distinta potencia en los préximos
10 anos viene dada por la siguiente tabla:

ANO 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
AEROGENERADORES 2000
kw 74,5 56 40,5 28 18,5 12 8,5 8 8 8
AEROGENERADORES 3000
kw 20,5 36,3 47,7 54,7 57,3 55,5 49,3 38,7 26,2 12,3
AEROGENERADORES 5000
kW 5 7,7 11,8 17,3 24,2 32,5 42,2 53,3 65,8 79,7

Tabla 7.5: Porcentaje de penetracion en el periodo 2011-2020 de los aerogeneradores segun su potencia nominal

Asi, las maquinas que se instalen a partir 2012, seran maquinas de al
menos 2000kW de potencia nominal, en 2015, seran de 3000 kW y en 2020
de 5000 kWw.

Siguiendo estos porcentajes de la evolucidn de la implantacién tecnoldgica de
los aerogeneradores seglin su potencia y con el objetivo de mantener el
grado de ocupacion del terreno previsto en el anterior Plan, tendriamos la
siguiente tabla:

ANO 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 TOTALES
Numero de Aerogeneradores 38! 39 25 25! 25! 25 24 15 15 15 246
PARQUES (PARQUE TIPO 40
MW) 1 2 2 2] 2 2 2] 2 2 2 19
SUPERFICIE DE OCUPACION
metros) 5.600 7.490 5.880 5.880 5.880 5.880 5.380 4.180 4.180] 4.180 54.530

Tabla 7.6. Superficie de ocupacion en el periodo 2011-2020

En ella se refleja el nimero de aerogeneradores a instalar y su superficie de
ocupacion (considerando envergadura y separacion entre ellos) de modo que
el total de superficie ocupada en 2020 seria de 54.530° kildmetros.

Partiendo de este dato de superficie de ocupacion, y de la perspectiva de
evolucién tecnoldgica de los aerogeneradores, obtenemos el nimero de
unidades a instalar de cada tipo de aerogenerador para mantener el grado de
ocupacion previsto:

6 Ver Anexo VII: Metodologia de célculo de la energia edlica a instalar.
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IAEROGENERADORES 850 kW

2011
38

2012
0

2013
0

2014
0

P
0

2016
0

2017
0

2018
0

2019
0

2020
0

TOTALES

AEROGENERADORES 2000 kW

0

39

0

0

0

0

0

0

0

0

AEROGENERADORES 3000 kW

0

0

25

25

25

25

24

0

0

0

AEROGENERADORES 5000 kW

0

0

0

0

0

0

0

15

15

15

Numero Total de

15

Aerogeneradores 38 39 25 25 25 25 24 15 15

Potenciainstalada 32,3 78 75 75 75 75 72 75 75 75 707,3

Tabla 7.7: Numero de aerogeneradores a instalar en el periodo 2011-2020 segtin su potencia nominal

Con estos datos se tiene una potencia instalada en el afio 2020 de 707,3 MW
con 246 aerogeneradores con la misma longitud (o inferior) de terreno que la
planteada en el PLENERCAN 2006-2011, pero con un menor numero de
aerogeneradores (246 frente a 353).

a)

b)

Desarrollo de las energias marinas — Edlica Offshore y Undimotriz — con
creacién del Cluster SICC (Sea Of Innovation Cantabria Clister) y
desarrollo de parques experimentales de energias marinas.

Desarrollo de fuentes energéticas renovables mediante aprovechamiento
de recursos autdéctonos de biomasa: residuos ganaderos, forestal, RSU,
etc.

Apuesta por los Biocombustibles teniendo en cuenta los proyectos
presentados de realizacién de dos plantas: Bioetanol y microalgas.

Seguimiento de la proporcionalidad del consumo energético de Cantabria
frente al consumo energético nacional (2,44 %) y del consumo de
electricidad de Cantabria frente al consumo energético nacional (2,58
%).

Encuadrar el régimen de potencias a instalar dentro de lo plantado por el
PER y teniendo en cuenta la evaluaciéon de potencial de recursos
energéticos renovables que vienen reflejados en los documentos de
trabajo asociados al PER 2011-2020:

i.  Evolucion tecnoldgica y prospectiva de costes de las energias
renovables

i. Impacto Econdmico de las Energias Renovables en el Sistema
Productivo Espaiol

iii. Analisis del recurso - Atlas edlico de Espafia
iv. Empleo asociado al impulso de las energias renovables

v. Evaluacién del balance de gases de efecto invernadero en la
produccién de biocarburantes

vi. Evaluacién del potencial de energia solar térmica en el sector
industrial
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vii. Evaluacién del potencial de energia geotérmica

viii. Evaluacidn del potencial de climatizacién con energia solar térmica
en edificios

ix. Evaluacion del potencial de energia solar térmica y fotovoltaica
derivado del cumplimiento del cddigo técnico de edificacion

x.  Evaluacién del potencial de energia solar termoeléctrica

xi.  Evaluacién del potencial de la energia de las olas

xii. ~Evaluacién del potencial de energia de la biomasa.

xiii. Situacién y potencial de valorizacion energética directa de residuos.
xiv. Situacién y Potencial de Generacion de Biogas.

Por otro lado, las hipdtesis sobre las que se basa el ahorro previsto se
recogen en la siguiente tabla:

Sectores consumo

- 2015 2020 % SOBRE TOTAL
Energia Final

Industria ktep 100 161 32,92%

Transporte ktep 110 236 48,26%

Residencial, servicios

e ktep 48 92 18,81%

TOTAL 258 489 100,00%

Tabla 7.8: Evolucion de ahorro y eficiencia energética por sectores en Cantabria. Elaboracion propia

También se ha tenido en cuenta la presentacidon del proyecto de ampliacién
de la central hidroeléctrica de bombeo de Aguayo, la cual prevé una
capacidad de generacion de energia eléctrica de 2.000 GWh/afo, y que
puede aprovechar el excedente de produccidén de energia eléctrica en horas
valle en Cantabria.

El acercamiento final a las hipotesis adoptadas en la prospectiva en
instalaciones renovables y en ahorros energéticos sectoriales presentadas en
tablas anteriores dependera en gran medida de la cooperacion publico-
privada, que se traducird por una parte en el mantenimiento de un marco
estable y suficiente de incentivos para ambas lineas, y por otra parte en una
fuerte iniciativa privada para la ejecucion de proyectos.

Finalmente, se han seleccionado 12 objetivos de seguimiento asociados
al escenario perseguido en la presente planificacion. Estos objetivos tienen
un marcado caracter indicativo — no vinculante - , pues en la consecucion
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Plan de Sostenibilidad Energética de Ca

efectiva de los mismos inciden, ademas del impulso de la administracién
publica de Cantabria, otros factores que escapan a su ambito competencial.

Parte de estos objetivos se encuadran en el actual marco energético europeo
y nacional, dirigidos a evaluar la situacion en la que se encuentra Cantabria
en los campos de las Energias Renovables, el ahorro energético y las
emisiones de CO;, que perfilan la senda de sostenibilidad energética que
persigue el Plan. Ademas de estos, se recogen objetivos mas vinculados al
propio contexto de Cantabria y a la energia consumida en la Region.

Por Ultimo, en lo que respecta a las tecnologias renovables, se da cabida,
ademas de a objetivos muy vinculados a las condiciones climaticas
(produccién de materia prima, generacion eléctrica, energia primaria), a
otros mas ligados a las instalaciones en si mismas (potencia instalada y
conectada a red en los casos que sea necesaria dicha conexion).

1. Consumo de energia primaria procedente de fuentes renovables frente al

consumo de energia primaria en Cantabria con fines exclusivamente
energeticos.

* En 2020 se contara con un aporte de las fuentes de energia renovable a la estructura
de energia primaria del 22,35 % .

2. Potencia eléctrica total instalada con tecnologias renovables frente a la
potencia eléctrica total existente en Cantabria.

» En 2020 dicho indicador se situaria en torno al 36,45 %, lo que supondra

multiplicar por 6,4 la potencia con tecnologias renovables respecto a la situacion
de 2010.

3 Aporte total de las fuentes de energia renovable a la energia final
consumida en Cantabria (que excluye consumos en produccion,
transformacion, distribucion), con fines exclusivamente energéticos.

* En 2020 dicho indicador se situaria enel 21,65 %.

4. Produccién bruta de energia eléctrica con fuentes renovables frente al

consumo neto de energia eléctrica de Cantabria

+ En 2020 dicho indicador se situaria enel 41,63 % .
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020

5. Consumo de biocarburantes en el consumo total de gasolinas y gasoleos de
Cantabria en el sector transporte.

« En 2020 dicho indicador se sitnariaenel 10 %

6. Consumo de energia primaria total en Cantabria frente al Producto Interior
Bruto de Cantabria. Se trata del indicador de intensidad energética primaria.
Dicho indicador presenta una tendencia creciente en estos ultimos afios,
tendencia que se espera frenar durante el periodo de vigencia del Plan.

+ Se pretende reducir la intensidad energética primaria en un 8,25 % en 2020
respectoalade 2010.

/. Ahorro de energia primaria respecto al consumo de energia primaria en
Cantabria, con fines exclusivamente energeéticos, registrado en el afio 2010.

* En 2020 se preve ahorrar un 16,81 % de la energia primaria consumida respecto al
escenario de referencia. adoptando las medidas planteadas en el plan.

8. Reduccién emisiones CO, derivados de la implantacion del vehiculo
eléctrico

+ En 2020 las emusiones de CO, se reduciran en torno a un 4 % debidoala
introduccion en el mercado de vehiculos eléctrico

9. Emisiones de CO, derivadas de la generacion de cada unidad eléctrica en

Cantabria.

+ En 2020 las emusiones de CO, por unidad de generacion eléctrica se reducirian en
tornoaun 55 %.
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* En2020un 63,5 % de la energia electrica consunuda en Cantabria, sera producida
en Cantabria, aumentando el ahorro y la eficiencia energética por evitar perdidas de
transporte de la energia, v dismunuyendo las emisiones de CO,, gracias al uso de
EERR

11. Grado de penetracion del gas natural canalizado en la sociedad de

Cantabria

* En 2020 la canalizacion de gas natural alcanzara al 99 % de la poblacion de
Cantabria.

12. Eficaz transportey distribucion de la Energia eléctrica gracias a la
mnversion enredes de Alta Tension.

+ En 2020 existiran en Cantabria 2 redes de Alta Tension
7.2. Objetivos Agrupados por area de actuacion:

7.2.1. Energias Renovables:

Aporte de Energias Renovables a Energia Primaria Energia Primaria
Aporte de Energias Renovables a Energia Final Energia final consumida
Potencia Eléctrica instalada con tecnologias renovables Potencia total instalada

Energia eléctrica final

Produccion de energia eléctrica con fuentes renovables :
consumida

Consumo de biocarburantes Consumo total en transporte
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7.2.2. Ahorro y eficiencia energética:

Intensidad energética

Ahorro de Energia Primaria

Introduccion del vehiculo eléctrico y de hidrégeno

7.2.3. Emisiones de CO;:

Emisiones de CO: procedentes de la generacion eléctrica

Disminucién de la dependencia energética externa

7.2.4. Infraestructuras energéticas:

Penetracion Red Gas Natural Porcentaje de poblacion cubierta

Transporte energia eléctrica Redes de AT.
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8. Programas de actuacion
8.1. Infraestructuras energéticas.

Con fecha 23 de abril de 2010, el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
envid a la Comision Nacional de Energia para su informe, una propuesta de
revision del desarrollo de las redes de transporte previsto en la planificacion de los
sectores de electricidad y gas 2008-2016.

La planificacion 2008-2016 se aprobd en mayo de 2008, fecha desde la que se ha
producido una significativa reduccién de la demanda de energia. De acuerdo con
la normativa, anualmente se podran modificar de manera puntual las
infraestructuras  Planificadas e incluir nuevas actuaciones con caracter
extraordinario.

Las caidas acumuladas en la demanda energética durante 2008, y 2009 han hecho
aconsejable el aplazamiento de algunas infraestructuras, lo que evitara un
incremento de los costes para los consumidores.

Es por ello que dicha planificacion ha sufrido modificaciones mediante la
aprobacion de los siguientes programas anuales:

. Orden ITC/2906/2010, de 8 de noviembre, por la que se aprueba el
programa anual de instalaciones y actuaciones de caracter excepcional de las
redes de transporte de energia eléctrica y gas natural, afectada por la
Sentencia de la Audiencia Nacional de 31 de octubre de 2012.

. Correccion de errores de la Orden ITC/2906/2010, de 8 de noviembre, por la
que se aprueba el programa anual de instalaciones y actuaciones de caracter
excepcional de las redes de transporte de energia eléctrica y gas natural.

Resolucion de 27 de diciembre de 2012, de la Direccion General de Politica
Energética y Minas, por la que se aprueba el programa anual de instalaciones de
las redes de transporte.

Actualmente se encuentra abierto un nuevo proceso de planificacion para las
redes de transporte de electricidad iniciado mediante la Orden
IET/2598/2012, de 29 de noviembre, por la que se inicia el
procedimiento para efectuar propuestas de desarrollo de la red de
transporte de energia eléctrica.

Las modificaciones del Ministerio de Industria supone el aplazamiento de
inversiones en infraestructuras eléctricas por un importe de 1.253 millones de
euros y de 1.943,5 millones de euros en infraestructuras gasistas, lo que supone
respectivamente un 14,6% y un 19% de los costes previstos para el sistema en la
planificacién 2008-2016.
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Casi el 90% de los aplazamientos se concentra en infraestructuras cuya fecha
prevista de entrada en funcionamiento se situaba a partir de 2012, por lo que
todas las infraestructuras energéticas planificadas hasta esa fecha seran
desarrolladas de acuerdo con el horizonte previsto originalmente.

Para las infraestructuras aplazadas, su necesidad sera examinada y finalmente
determinada en el préoximo documento de planificacion de los sectores de
electricidad y gas 2012-2020, elaborado por el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, Yy que actualmente se encuentra en periodo de informacion publica,
tanto el Informe de Sostenibilidad Ambiental como la version preliminar de la
Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2012-2020.

En el caso de que los crecimientos que la demanda de la energia se consoliden, la
practica totalidad de las infraestructuras energéticas originalmente planificadas
resultaran necesarias y seran desarrolladas, aunque en un plazo de tiempo mas
extenso del inicialmente previsto.

Una vez recibido el informe de la CNE, e incorporados los cambios pertinentes, la
revision sera finalmente aprobada mediante Orden del Ministro de Industria.

8.1.1. Infraestructuras de Gas Natural
8.1.1.1. Transporte y Distribucion

En cuanto al transporte y distribucion de Gas Natural, seran dos las
infraestructuras que marcaran este periodo, y que seran extrapolables al Plan de
Sostenibilidad Energética de Cantabria:

> Duplicacion del tramo del Gasoducto Burgos-Villapresente cuyas
principales magnitudes son:

» Longitud: 140 km.

= Diametro pulgadas: 16.

= Presién disefio: 80 bares.
» Presion minima: 30 bares.

Esta actuacion se encuentra pendiente de obtencidn de autorizacion directa. La
realizacion de dicha duplicacién viene dada por la integracion en el sistema
gasista de las nuevas entradas de la cornisa cantabrica: Bilbao y Musel, que
aportan la modulacién necesaria para la adecuada cobertura de la demanda
invernal de su zona de influencia y de las centrales de ciclo combinado.

> Nuevo eje del Cantabrico: Treto-Pais Vasco (BOE 21/11/2011) y Treto-
Llanera permitira garantizar el suministro de gas natural en condiciones de
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seguridad en su area de influencia y adicionalmente permitira integrar en el
conjunto de los gasoductos del sistema gasista la produccion de las Plantas de
Musel y Bilbao.

. El gasoducto actualmente existente desde Villapresente hacia Treto
final de linea y con diametro reducido, se reforzara mediante un nuevo
gasoducto Treto-Pais Vasco que conecta la Planta de Bilbao con
Cantabria. Dicho gasoducto permitira garantizar el suministro de gas natural
en condiciones de seguridad en su area de influencia. Las caracteristicas
principales de este gasoducto son:

Longitud: 53 km.

= Diametro pulgadas: 26" durante 43 kilometros (Ziérbana — Badames) y 12
" de Badames a Treto.

= Presion diseno: 80 bares.
» Presion minima: 30 bares.

. El gasoducto Treto-Llanera aumenta la capacidad de transporte y
seguridad de suministro del area del Cantabrico, ademas de la integracion de
la produccion de las plantas del norte en el conjunto del sistema gasista.

Esta segunda actuacién se encuentra catalogada en el Plan de
Infraestructuras como Urgente, y el estado del proyecto se encuentra en
Pendiente Inicio de informacion publica.

Hay que tener en cuenta que estas dos actuaciones dentro de la red de transporte
de Gas Natural no tienen dotacién presupuestaria en la planificacion de los
sectores de Gas y Electricidad 2008-2016, debido a que son actuaciones
aprobadas en la Revision 2005-2011 de la planificacion Obligatoria 2002-201.

Aparte de estas dos grandes inversiones, hay que tener en cuenta las inversiones
realizadas por NATURGAS en la red de transporte secundario. Por el momento se
contemplan las siguientes:

. Gasoducto Rasines-Laestosa: horizonte 2016. Longitud en Cantabria del
91 %.

. Gasoducto Guriezo-Castro Urdiales: horizonte 2016. Discurre
integramente por Cantabria.

Asimismo se contemplan inversiones de Gas Energia Distribucion de Cantabria (HC
energia) en la red de distribucion capilar de gas natural.
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cant

8.1.2. Planificacion red de transporte y distribucion eléctrica 2008-2016
Por parte de la red de transporte, la actuacion a destacar en este periodo es:

. Subestacion de Mataporquera 400 kV: como refuerzo estructural que apoya a
la red de 220 kV.

" Linea de transporte 220 kV Puente San Miguel - Cacicedo

De cara a 2016 existe una planificacion de caracter provisional dada por las
siguientes figuras:

Figura 8.1 Red de distribucion eléctrica 2010. Fuente REE
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Figura 8.2: Actuaciones planificadas en la zona norte: Asturias, Cantabria y Pais Vasco. Periodo 2014-2020. Fuente Mityc.

Por parte de la red de distribucion, la situacion a fecha de 2012 que presenta la
red de distribucion viene reflejada en la siguiente figura:

Infraestructuras a tensién > 30 kV. Situacién real aiio 2010.
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\ MATAPORQUERA,

T PoLIENTES

Figura 8.3 Red de distribucion eléctrica 2010. Fuente Eon.

La incertidumbre en la definicién de necesidades de desarrollo de la red es mayor
a medio-largo plazo, fundamentalmente derivada de la incertidumbre en la
definicidn y localizacién de nuevas demandas significativas, y nuevas necesidades
de conexion (por ejemplo, de generacion de régimen especial). En este sentido,
los planes urbanisticos deben tener en cuenta la planificaciéon de las redes
eléctricas e incorporarla en sus previsiones. Asimismo, los planes urbanisticos
deben incluir los mecanismos adecuados para acometer la financiacion de las
infraestructuras necesarias para dotar de suministro eléctrico a las nuevas
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demandas, siempre que la nueva demanda no tenga que ser sufragada por la
empresa distribuidora segun la legislacion vigente.

De igual modo, los planes de desarrollo de generacién de régimen especial deben
tener en consideracion esta planificacion.

Por todo ello, la realizacion de las siguientes actuaciones en el periodo de vigencia
del plan esta condicionada a la evolucién de la demanda zonal o a posibles
necesidades singulares de conexion a la red de distribucion.

Renovacion subestacion 30/12 kV Reinosa.

Renovacion completa de los parques de 30 kV y 12 kV de la actual
subestacion de Reinosa, para mejorar la garantia de suministro (calidad) y
ampliar la capacidad de distribucion.

Subestacion 220/55 kV Zona Oriental- Cicero

Construccion de una nueva subestacion transformadora 220/55 kV,
alimentada desde la linea en doble circuito Solérzano-Cicero 220 kV prevista
en la planificacion de la red de transporte nacional. Se instalara un
transformador 220/55 kV de 120 MVA y sera necesario enlazar el nuevo
parque de 55 kV con la actual linea en doble circuito Astillero-Treto 55 kV.

Linea 55 kV Astillero-El Bosque II.

Construccién de una nueva linea a 55 kV para unir las subestaciones de
Astillero y El Bosque. Se realizara un nuevo tramo que enlace las actuales
lineas Astillero-Gajano 55 kV y El Bosque-Orejo 55 kV.

Ampliacion transformacion 132/30 kV Reinosa.

Instalacion de un segundo transformador 132/30 kV de 30 MVA en la
subestacion de Reinosa.

Ampliacion transformacion 220/55 kV Cacicedo.

Instalacion de un segundo transformador 220/55 kV de 180 MVA en la
subestacion de Cacicedo.

Linea 55 kV entrada-salida Cacicedo-Puente en subestacion
Escobedo.

Construccion de un nuevo tramo de linea en doble circuito a 55 kV desde la
actual linea Cacicedo-Puente San Miguel 55 kV hasta la subestacion de
Escobedo.
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= Subestacion 55/12 kV Zona Oeste Santander.

Construccion de una nueva subestacion transformadora 55/12 kV, alimentada
desde la linea de 55 kV Cacicedo-Las Llamas mediante un doble circuito a 55
kV, y dotada de un transformador 55/12 kV de 20 MVA.

= Subestacion 220/55 kV Aguayo.

Construccion de una nueva subestacion transformadora 220/55 kV anexa al
actual parque de 220 KV de Aguayo.

= Subestacion 220/132/55 kV Zona Occidental.

Conexion a la red de transporte, mediante entrada-salida de la linea Siero-
Puente San Miguel 220 kV, de la futura subestacién 132/55 kV de la zona
Occidental de Cantabria, en una segunda fase.

= Ampliacion de transformaciones 55/12 kV. Escobedo y Toranzo,
Carriedo.
Instalacion de segundos transformadores 55/12 kV, de 10 o 20 MVA segun los
casos, en subestaciones existentes.

Asimismo es interesante incluir otra serie de infraestructuras de red de distribucion
previstas dentro de la planificacién de E.ON distribucién para el horizonte temporal
2014-2020 gue se enumeran a continuacion:

e Subestacion piélagos 220/55 kV.

e Subestacion Torrelavega 220/55 kV.

e Subestacién Vipar 55/12 kV.

e Subestacion Llano la Pasiega 55/12 kV.

e Subestacion Laredo 55/12 kV.

e Subestacion Morero 55/12 kV.

e Subestacién Bezana 55/12 kV.

e Subestacion Val de San Vicente 55/12 kV.

e Subestacién Buelna 55/12 kV.

e Actuacion en Entrada/Salida de la linea de 55 kV Astillero-Meruelo en
Medio Cudeyo.

e Actuacion en Entrada/Salida de la linea 55 kV Penagos-ramales en
Cicero.

e Linea de 30 kV La Hermida-Ojedo.
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Estas instalaciones seran consideradas una a una en funcion de la demanda zonal
o de la necesidad de conexién a distribucidon. En cuanto a su financiacién, se
estara en cada momento a cada caso, aplicando a tal efecto la Ley vigente del
Sector Eléctrico.

En lo que respecta a la zona oriental suministrada por Iberdrola Distribucion,
es necesario apuntar las siguientes mejoras de infraestructuras:

e Aumento de la capacidad de suministro de la linea de doble
circuito de 30 kV Guriezo-Castro-Abanto pasando de 44 a 66 MVA.

e  Ampliacién de la subestacion transformadora de Castro Urdiales
que pasara de una posicion de trafo de 6 MVA a 2 de 10 MVA cada una.

e Aumento de la capacidad de suministro de la linea de doble circuito de
30 kV Guriezo-Castro-Abanto pasando de 44 a 66 MVA.

e  Ampliacidn de la transformacion 132/30 kV Reinosa.
e  Ampliacion de la transformacion 200/55 kV Cacicedo.

) Entrada/Salida de la linea de 55 kV Cacicedo — Puente en subestacion
de Escobedo

La situacidon prevista de infraestructuras de distribucion eléctrica en lineas de
tension superior a 30 kV se presenta en la siguiente figura:

Infraestructuras a tensidén > 30 kV. Situacidén prevista afio 2020.
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Figura 8.4: Planificacion eléctrica red distribucion 2020. Fuente Eon.
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8.1.2.1. Lineas eléctricas sobre ribera del mar y de las rias.

La vigente Ley 22/1988, 28 julio, de Costas, en su ultima version vigente desde el
31 de mayo de 2013, en su TITULO III Utilizacion del dominio publico maritimo-
terrestre, indica en su articulo 31 que la utilizacion del dominio publico maritimo-
terrestre y, en todo caso, del mar y su ribera, sera libre, publica y gratuita para los
usos comunes y acordes con la naturaleza de aquél, tales como pasear, estar,
bafarse, navegar, embarcar y desembarcar, varar, pescar, coger plantas y
mariscos y otros actos semejantes que no requieran obras e instalaciones de
ningun tipo y que se realicen de acuerdo con las leyes y reglamentos o normas
aprobadas conforme a esta Ley, estableciendo, ademas, que los usos que tengan
especiales circunstancias de intensidad, peligrosidad o rentabilidad y los que
requieran la ejecucion de obras e instalaciones solo podran ampararse en la
existencia de reserva, adscripcion, autorizacién y concesion, con sujecidén a lo
previsto en esta Ley, en otras especiales, en su caso, y en las normas generales o
especificas correspondientes, sin que pueda invocarse derecho alguno en virtud de
usucapion, cualquiera que sea el tiempo transcurrido.

Adicionalmente, su articulo 32 indica que Unicamente se podra permitir la
ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre para aquellas actividades o
instalaciones que, por su naturaleza, no puedan tener otra ubicacién, y que, a
estos efectos, y cualquiera que sea el titulo habilitante de la ocupacién y la
Administracién que lo otorgue, quedaran expresamente excluidas las utilizaciones
mencionadas en el articulo 25.1, excepto las del apartado b), previa declaracién
de utilidad publica por el Consejo de Ministros, y el vertido de escombros
utilizables en rellenos, debidamente autorizados.

Como es bien conocido, en la zona de dominio publico maritimo terrestre, existen
en Cantabria (como en el resto de comunidades auténomas con ribera maritima)
instalaciones que, en principio, no son acordes con los preceptos citados de la
mencionada ley, instalaciones entre las que se encuentran las de distribucién o de
transporte de energia eléctrica.

En contraposicion, o mas bien, de forma complementaria (y no desde luego
incompatible) el articulo 54 de la Ley 24/2013, de 27 de diciembre, del Sector
Eléctrico, establece que:

"Se declaran de utilidad publica las instalaciones eléctricas de
generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, a los efectos
de expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios para su
establecimiento y de la imposicion y ejercicio de la servidumbre de
paso.”

El articulo 54.1 de la citada ley indica, ademas, lo siguiente:
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"Para el reconocimiento en concreto de la utilidad publica de las
instalaciones aludidas en el articulo anterior, serd necesario que /a
empresa interesada lo solicite, incluyendo una relacion concreta e
individualizada de los bienes o derechos que el solicitante considere de
necesaria expropiacion.”

El articulo 56, extiende los efectos de la declaracion de utilidad publica no sélo a
los bienes susceptibles de expropiacion forzosa, sino también a bienes de dominio
publico, que como se sabe son “inalienables, imprescriptibles e inembargables”.
Asi el citado precepto dispone que:

"1. La declaracion de utilidad publica llevard implicita en todo caso la
necesidad de ocupacion de los bienes y de adquisicion de los derechos
afectados e implicard la urgente ocupacion a los efectos del articulo 52
de la Ley de Expropiacion Forzosa.

2. Igualmente, llevara implicita la autorizacion para el establecimiento o
paso de la instalacion eléctrica sobre terrenos de dominio, uso o servicio
publico o patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Autonomas, o
de uso publico, propios o comunales de la provincia o municipio, obras y
servicios de los mismos y zonas de servidumbre publica.”

El Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, cuyo objeto es desarrollar el marco
normativo en el que han de desarrollarse las actividades relacionadas con el sector
eléctrico, en su articulo 143, que regula la solicitud de declaracién de utilidad
publica, recoge en su apartado 3 la documentacién que debera acompaiarse a la
solicitud de declaracion de utilidad publica de las instalaciones eléctricas:

"3. La solicitud se acompanard de un documento técnico y anejo de
afecciones del proyecto que contenga la siguiente documentacion: (...)

d) Relacion de las distintas Administraciones Publicas afectadas, cuando
la instalacion pueda afectar a bienes de dominio, uso o servicio publico o
patrimoniales del Estado, Comunidad Autonoma y Corporaciones locales,
0 a obras y servicios atribuidos a sus respectivas competencias.”

Por ultimo, el articulo 57 de la citada Ley, establece limitaciones a la constitucién
de servidumbre de paso:

"Wo podré imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta
tension: (...).

b) Sobre cualguier género de propiedades particulares, si la linea puede
técnicamente instalarse, sin variacion de trazado superior a la que
reglamentariamente se determine, sobre terrenos de dominio, uso o
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servicio publico o patrimoniales del Estado, Comunidades Autonomas, de
las provincias o los municipios, o siguiendo lineros de fincas de
propledad privada.”

Estamos, por tanto, ante un problema generado por unos usos en principio
prohibidos (aunque legalizables) por la Ley de Costas pero susceptibles de de ser
autorizados e, incluso, de la imposicion de una servidumbre de paso por la Ley del
Sector eléctrico al tratarse de instalaciones que llevan implicita la declaracion de
utilidad publica.

Ademas, el legislador no ignora que las instalaciones (en el mas amplio sentido de
la palabra) actualmente ubicadas en zona de ribera han de ser analizadas y le
han de ser aplicada la legislacidon de costas vigentes y futura de manera adecuada.
Tal y como indica el MAGRAMA en relacion a la modificacion de la Ley de Costas
vigente, con objeto de facilitar la viabilidad y sostenibilidad de las actividades
econdmicas, se amplian los plazos maximos de las concesiones hasta 75 afios,
como hacen otras leyes como la Ley de Aguas, siempre que se trate de
actividades respetuosas con el DPMT. Con ello, se proporciona a dichas
actividades un horizonte amplio de actividad e inversidn, a la vez que se fomenta
una mayor corresponsabilizacion de los concesionarios hacia la conservacion del
DPMT. Ante la perspectiva del vencimiento de las concesiones vigentes a partir de
2018, se establece la posibilidad de una prérroga extraordinaria de las otorgadas
antes de la entrada en vigor de la ley de reforma por un plazo maximo de 75
afos. No obstante, no se trata de una prorroga indiscriminada, sino que en
aquellos casos en los que las concesiones amparen ocupaciones para usos
destinados a la industria extractiva, energética, quimica, petroquimica, textil y
papelera, sera necesario un informe ambiental especifico para otorgar la prérroga.

Por todo lo anterior, siguiendo con el espiritu que el propio MAGRAMA pretende
aplicar a instalaciones fundamentalmente privadas y ubicadas en zona de dominio
publico maritimo terrestre, en el caso de las instalaciones eléctricas que,
recordemos, llevan implicita la declaracion de utilidad publica, se creard una
comision entre la Direccion General competente en materia de Energia del
Gobierno de Cantabria, el Area de Energia del Estado en Cantabria, la
Demarcacion de Costas del Estado en Cantabria, las empresas distribuidoras de
energia eléctrica que operan en Cantabria, asi como por el transportista, Red
Eléctrica de Espafia, con el fin de analizar el problema, documentar las lineas
actualmente en zona de ribera de mar y rias y, en funcion de la planificacion de
inversiones anuales de las tres compafias citadas, de las modificaciones
propuestas de dichas redes por entidades publicas y privadas y en funcién de la
legislacion vigente en materia energética, ambiental y de costas, proponer lineas
de actuacién con el objeto de reducir el impacto de dichas lineas. Dichas
conclusiones han de estar elaboradas en el plazo de un ano desde la entrada en
vigor del presente Plan.
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8.2. Ahorro y eficiencia energética.

La elaboracion del presente Plan pretende asentar una conciencia de ahorro
energético y responsabilidad de uso, mostrando las medidas realizadas, asi como
las futuras orientaciones en politica de ahorro y eficiencia energética para obtener
los objetivos establecidos.

Las medidas especificas a adoptar en materia de Ahorro y Eficiencia Energética
deben estar apoyadas con actuaciones legislativas al requerir un desarrollo
administrativo complejo y que tratan estrategias de mayor alcance.

Las medidas estan aglutinadas en ejes estratégicos sectoriales para lograr los
cambios estructurales indicados en todos los sectores.

8.2.1. Situacion actual

En los Ultimos anos, las actuaciones publicas que impulsan el ahorro y la eficiencia
energética (derivadas de los planes de accién E4) en Cantabria estan siendo una
de las herramientas de trabajo mas validas y eficientes de cara a cumplir los
objetivos de ahorro y eficiencia energética propuestos en anteriores planes
estratégicos. Hay que tener en cuenta que hasta ahora la politica energética de
Cantabria ha estado principalmente encaminada a la disminucion del consumo y a
la mejora de la eficiencia en el uso final de la energia demandada.

En el periodo 2005-2010 el presupuesto de los programas de actuacién del IDAE
junto a la Comunidad Auténoma de Cantabria ascendié a 15.221.477 €’

En la siguiente tabla se muestran las medidas — en forma global- adoptadas en
Cantabria durante el periodo de vigencia del PLENERCAN 2006-2011.

7 Tabla 3.3 del Plan Nacional de Accion de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020
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Transporte

Equipamiento
domeéstico

Edificacion

Industria

Agricultura

Actuar con medidas legislativas (fiscales, disuasorias, etc.) sobre el
vehiculo y que logren un uso mas racional del vehiculo turismo.

Cambio de prioridades de las politicas de Infraestructuras
considerando la eficiencia energética como indicador de planificacion,
y estableciendo velocidades selectivas, seleccion de sistemas, y
sefalando criterios de eficiencia energética en el mismo nivel que los
analisis de impactos medioambientales, etc.

Aprovechar las sinergias derivadas de los “actos administrativos y de
legislacion de otros ambitos” para introducir el principio del analisis y
medidas hacia la eficiencia energética (Ley de calidad del aire,
concursos de suministros de las AAPP, Ley de Movilidad, Evaluacion de
las Politicas, etc.).

Profundizar en los cambios iniciados en las conductas del mercado
(crecimiento de la demanda de equipos mas eficientes) alcanzando el
etiquetado a todos los equipos y buscar la confluencia de todos los
actores implicados: fabricantes, vendedores y usuarios.

Incidir en la medida de consumos eléctricos (tarificadores totales y
parciales reales) y térmicos (calefacciones centrales midiendo
consumos por viviendas/radiador, ACS, etc.) para que los usuarios
puedan responder con sus conductas y vean repercutidos sus
esfuerzos en sus costes.

Profundizar en la certificacion energética de los edificios
(obligatoriedad para el permiso de habitabilidad) y hacerlo visible para
el publico de forma que se genere demanda de edificios de bajo
consumo energético (alta eficiencia, bioclimaticos, sostenibles, etc.)
motivando a la innovacién en este mercado en el caso de los edificios
nuevos y a una mayor demanda de rehabilitacion energética de
edificios existentes.

Introducir en las autorizaciones administrativas de nueva instalacion,
de cambios de proceso, rehabilitacion de equipos, un analisis de la
mejor tecnologia disponible con la eficiencia energética como
parametro basico (equivalente a un “etiquetado industrial” y paralelo a
la de equipos domésticos).

Control, vigilancia y monitorizacion del cumplimiento de las emisiones
establecidas por el PNAII, pues paralelamente se cumpliria el PAE4+.

Aprovechar las sinergias del uso eficiente del agua como instrumento
de acceso en conexion con el de eficiencia energética, en el uso y en
el coste de ella.
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+ Potenciar la profesionalizacién y existencia de empresas que presten
servicios energéticos basadas en la eficiencia energética (en paralelo
con los sellos de calidad o medioambiente promover la creacién de

Servicios marcas de eficiencia energética en sus productos, procesos, servicios,

Publicos etc.) en todos los sectores.

« Promover programas de eficiencia energética en edificios de la
Administracion Publica como medida de ahorro y medida

ejemplarizante.
Transformacién « Mejora continua de los rendimientos de las transformaciones
de la energia energéticas y de su distribucion.

Tabla 8.1: Medidas en ahorro y eficiencia energética. Fuente F4

8.2.2. Medidas y planes de accion para el objetivo 2020

La matriz que recoge las siguientes tablas permite comprobar, de forma rapida,
cuales seran los mecanismos de ejecucion en Cantabria para las nuevas medidas
contenidas en el Plan de Accién de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020.
Buena parte de las medidas contenidas en este nuevo Plan de Acciéon 2011-2020
ya habian sido incorporadas en los planes anteriores, aunque, para todas ellas, se
proponen ahora nuevos objetivos y nuevos mecanismos que hagan posible la
consecucidn de los objetivos previstos. Ldgicamente, la interseccion de la medida
y el mecanismo indica si esta o no prevista la consecucion de los objetivos de la
medida haciendo uso o no del mecanismo de que se trate. En la siguiente tabla se
presentan las partidas presupuestarias® que corresponden a Cantabria en el
periodo 2011-2020.

Apoyos gestionados por el Sector Publico SectorPublico + aportacién privada) (M

(M€) €)
2011-2016 | 2017-2020 | 2011-2020 | 2011-2016 | 2017-2020 | 2011-2020

INDUSTRIA X) EXCE] 9,83 63,35 42,23 105,59

Auditorias energéticas 0,30 0,20 0,49 0,59 0,40 0,99

Mejora de la tecnologia de equipos y procesos (MTD) 5,58 3,72 9,31 55,85 37,22 93,07

Implantacidn de sistemas de gestion energética 0,01 0,01 0,02 6,91 4,62 11,53
TRANSPORTE 7,83 5,23 13,05 24,39 16,27 40,66
Planes de movilidad urbana 4,36 2,91 7,27 8,71 5,81 14,54
Planes de transporte para empresas 1,00 0,67 1,67 2,01 1,34 3,35
Mayor participacion de los medios colectivos en el transporte por carretera 0,24 0,16 0,40 0,48 0,32 0,80
Mayor participacion del modo ferroviario 0,50 0,33 0,83 1,00 0,67 1,67
Mayor participacion del modo maritimo 0,13 0,08 0,21 0,26 0,17 0,42
Gestion de infraestructuras de transporte 0,16 0,11 0,26 0,63 0,42 1,06
Gestion de flotas de transporte por carretera 0,09 0,06 0,15 0,36 0,24 0,60
Conduccidn eficiente del vehiculo turismo 0,23 0,15 0,38 0,45 0,30 0,75
Conduccidn eficiente de camiones y autobuses 0,18 0,12 0,30 0,36 0,24 0,60
Renovacion de flotas de transporte terrestre 0,22 0,15 0,36 1,09 0,73 1,82
Renovacion de flotas maritimas 0,23 0,15 0,38 1,15 0,76 1,92
Renovacion del parque automovilistico de turismos 0,08 0,05 0,14 0,41 0,27 0,68

8 Para el célculo de las partidas presupuestarias se ha tenido en cuenta por la proporcion presupuestaria de
Cantabria vs Espafia en el periodo 2005-2010 y se ha aplicado a todas las partidas. Por otro lado se ha
valorado la aportacion real presupuestaria de las paridas mayoritarias en Cantabria en el periodo 2005-
2010 y se les ha aplicado un factor de correccion a las mismas.

' Gobierno

B de 129
¥ Cantabria /

CONSEJERIA DE INNOVACION,
INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO




Plande S

Apoyos gestionados por el Sector Publico Inversiones (Apoyos gestionados por el
(M €) SectorPublico + aportacién privada) (M

SERVICIOS PUBLICOS

Renovacidn de las instalaciones de alumbrado publico exterior existentes 1,03 0,68 1,71 6,81 4,54 11,35
Estudios, andlisis de viabilidad y auditorias en instalaciones de alumbrado exterior

existentes 0,23 0,15 0,38 0,46 0,30 0,76
Formacion de gestores energéticos municipales 0,06 0,04 0,09 0,06 0,04 0,09

Mejora de |a eficiencia energética de las instalaciones actuales de potabilizacién,

abastecimiento, depuracion de aguas residuales y desalacion 0,02 0,01 0,03 0,10 0,07 0,17
Rehabilitacidn energética de la envolvente térmica de los edificios

existentes 2,39 1,59 3,98 11,94 7,96 19,90
Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas de los

edificios existentes 0,36 0,24 0,6 9,00 6,00 15,00
Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidn

interior de los edificios existentes 0,11 0,08 0,19 5,13 3,42 8,35
Construccion de nuevos edificios y rehabilitacion de existnetes con alta

calificacion energética 0,30 0,20 0,505 1,88 1,25 3,13
Mejora de la eficiencia energéticaq de las instalaciones de frio comercial 0,19 0,13 0,32 0,76 0,51 1,27
Construccion o rehabilitacién de edificos de consumo de energia casi nulo 0,19 0,13 0,32 0,73 0,48 1,21
Mejora de la eficiencia energética del parque de electrodomésticos 19,08 12,72 31,81 30,54 20,36 50,89
AGRICULTURA Y PESCA 0,60 0,41 1,01 4,69 3,12 7,81
Promocidn y formacion de técnicas de uso eficiente de la energia en el sector

agrario pesquero 0,08 0,05 0,13 0,08 0,05 0,13
Impulso para la migracion de sistemas por aspersion o gravedad a sistemas de

riego localizado 0,24 0,16 0,39 1,18 0,79 1,97
Mejora del ahorro y la eficiencia energética en el sector pesquero 0,04 0,02 0,06 0,19 0,13 0,32
Auditorias energéticas y planes de actuacion de mejoras en explotaciones agrarias 0,07 0,05 0,12 0,36 0,24 0,59
Apoyo a la agricultura de conservacion 0,14 0,09 0,23 2,04 1,36 3,41
Plan RENOVE de tractores 0,04 0,03 0,07 0,84 0,56 1,40
|TOTAL SECTORES DE USO FINAL 38,32 25,55 63,86 315,41 210,30 525,61

Refino de petréleo - - o o B -
Generacion eléctrica ( sin cogeneracion) - = =
Cogeneracién 0,2227 0,0655 0,2882 179,37 184,11 332,84

Estudios viabilidad para cogeneraciones 0,07 0,05 0,12 0,14 0,10 0,24
Auditorias energéticas para cogeneraciones 0,06 0,04 0,1 0,12 0,08 0,20
Fomento de las pl de cogeneracion en actividades no industriales 0,10 0,07 0,17 7,04 11,56 14,62
Fomento de las plantas de cogeneracion de pequeiia potencia 0,33 0,22 0,55

Fomento de las plantas de cogeneracion en actividades industriales - - - 22,57 11,59 34,16
Modificacién sustancial de cogeneraciones existentes - - - 16,06 9,65 25,71
TOTAL SECTORES USO FINAL + TRANSFORMACION DE LA ENERGIA 39,11 25,99 65,09 494,78 394,41 858,45
COMUNICACION 0,97 0,66 1,62 0,97 0,66 1,62
TOTAL PLAN 40,08 26,65 66,72 495,75 395,06 860,07

Tabla 8.2: Medidas globales en ahorro y eficiencia energética. Fuente PAEE 2011-2020

El PAEE 2011-2020 presenta una serie de medidas adicionales en cuanto a ahorro
y eficiencia energética respecto de estrategias anteriores. Algunas de ellas
constituyen enfoques nuevos o0 presupuestos nuevos aprobados para la
consecucion de los objetivos ya enunciados en el Plan de Accién 2008-2012 de
Ahorro y Eficiencia Energética para las medidas incluidas en dicho plan.

Las medidas especificas propuestas por sectores, a parte de las incluidas en el
Plan de Accidon 2008-2012 que deben de seguir ejecutandose y ser dotadas de los
recursos necesarios, son:

.
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1. SECTOR INDUSTRIA:

e Asegurar la viabilidad econdmica de los proyectos de ahorro y eficiencia
energética mediante la instrumentacién de programas de ayudas publicas
directas con intensidades de ayuda maxima permitida por la legislacion
comunitaria en materia de competencia.

e Asegurar la continuidad del programa de ayudas de IDAE a proyectos
estratégicos de inversidn en ahorro y eficiencia energética dirigido a
proyectos estratégicos plurirregionales y plurianuales, a proyectos
singulares e innovadores en el sector industrial que propongan la
reconversion o el cambio de procesos productivos en la gran industria
intensiva en energia.

2. SECTOR TRANSPORTE:

e Reorientacion de la fiscalidad, con un mayor contenido ambiental.

e Potenciacién del etiquetado energético comparativo de turismos con
prima a los vehiculos con las mas altas clases de eficiencia energética en
los concursos publicos para la adquisicion de vehiculos.

e Potenciacion de etiquetado de elementos basicos de automovil:
neumaticos, A/C, iluminacion, etc.

e Incorporacion de sistemas de recuperacion de energia en la frenada en el
transporte ferroviario metropolitano y de cercanias.

De acuerdo a la clasificacion establecida en el Plan de Accion 2008-2012, las
actuaciones adicionales del sector transporte, en el horizonte 2020, son:

. Medidas de cambio modal:

o Se comprobaran los ahorros energéticos derivados de las inversiones
en el transporte ferroviario, tanto de viajeros como de mercancias.

o La ejecucion de las medidas propuestas en el Plan de Movilidad
Sostenible debera conducir a un claro traspaso hacia modos
colectivos (transporte urbano) y modos no motorizados.

e Maedidas de uso racional de medios de transporte:

o Incorporacion de tecnologias de la informacion a flotas de transporte
de personas y mercancias para la correcta gestion de recorridos y
cargas. Estas tecnologias también suponen un potencial de ahorro
importante en relacién con la gestién del trafico rodado, al evitar
congestiones.
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o Formacidon continla en técnicas de conduccién eficiente.
Actualmente se tramita la exigencia del conocimiento de estas
técnicas para la obtencidén del permiso de conducir de los nuevos
conductores.

. Medidas de renovacion de flotas:

o Electrificacion del transporte por carretera: Incorporacion de
vehiculos eléctricos e hibridos conectables.

e Vehiculo eléctrico: De acuerdo con la tendencia europea de vehiculos
mas eficientes y limpios, se pretende dotar al Plan de Sostenibilidad
Energética de Cantabria 2014-2020 de medidas de apoyo a la
incorporacion del vehiculo eléctrico al parque automovilistico de
Cantabria. Los elementos clave que deben potenciar el uso del vehiculo
eléctrico en Cantabria deben intentar captar las mejores practicas
realizadas en Europa y en Espafa para con ello intentar marcar
estrategias diferenciadoras. Esta diferenciaciéon debe maximizar el valor
generado teniendo en cuenta los recursos disponibles. Dichos elementos
podrian ser:

o Aprovechamiento de energias renovables para los vehiculos
eléctricos.

o Potenciacién de las Smart Grids.

o Aprovechamiento del proyecto Smart Santander.

o Potenciacién de vehiculos hibridos.

o Creacion de red de puntos de recarga.

o Creacidn de plazas de aparcamiento para vehiculos eléctricos.

o Potenciar el alquiler de vehiculos eléctricos en aparcamientos
disuasorios.

o Creacion de electrolineras.

o Realizaciéon de proyectos de I+D+i. Estrecha relacion con las smart
grids.

o Ayudas a la adquisicion de vehiculos eléctricos.

Todos estos elementos deberan actuar como base a todas las decisiones y
acciones a desarrollar encaminadas al fomento del vehiculo eléctrico.

e  Otros vehiculos: Aunque el presente plan tiene como objetivo que en
el 2020 el 4 % del parque automovilistico de Cantabria sea de vehiculo
eléctrico, no deja de lado la importancia que otro tipo de vehiculos mas
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eficientes tienen a dia de hoy. Es por ello que las medidas en el sector
transporte también van encaminadas al fomento de vehiculos mas
eficientes como son los vehiculos propulsados con GLP, vehiculos mixtos
GLP-gasolina, vehiculos hibridos eléctrico-gasolina o hibridos eléctrico-
GLP.

3. SECTOR EDIFICACION:
e Maedidas propuestas para el parque de edificios existentes:

o Rehabilitacion energética de la envolvente térmica.

o Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones (climatizacién,
calefaccion, ACS).

o Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
interior.

o Renovacion del parque de electrodomeésticos.

o Continuaran los Planes Renove existentes y se pondran en marcha
otros planes vinculados a las directrices a nivel nacional marcados
por el IDAE.

o Aumentard el nivel de exigencia sobre el procedimiento de
certificacion energética de edificios, de forma que aquellos que no
alcancen una calificacion por encima de cierto valor tengan que
realizar reformas para cumplir con unos requisitos minimos.

El sector publico debe ejercer un papel ejemplarizante estimulando la
demanda de servicios energéticos, y por tanto, contribuyendo con la
contratacion de servicios energéticos en sus propios edificios.

e Medidas propuestas para el nuevo parque de edificios: Se prevé
la obligacion de que los edificios nuevos, en el afio 2020, sean de bajo
consumo (clase A); y los edificios publicos, en el afio 2018.

4. SERVICIOS PUBLICOS:

Se prevé la obligatoriedad de extender los requisitos minimos de eficiencia
energética fijados para las instalaciones nuevas en el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior, a instalaciones ya existentes.

5. SECTOR AGRICULTURAY PESCA:

e  Realizacion de campafas de comunicacién sobre uso eficiente de la
energia en la agricultura.

i
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e La incorporacién de criterios de eficiencia energética en los planes de
modernizacion de la flota de los tractores agricolas.

e La migracion de los sistemas de riego por aspersion a sistemas de riego
localizado.

o Introduccion a técnicas de minimo laboreo.

e Mejora de la eficiencia energética en comunidades regantes y en sector
pesquero.

6. SECTOR TRANSFORMACION DE ENERGIA:

Intensificacion de las medidas ya incorporadas en el Plan 2008-2012, conducentes
al desarrollo del potencial de cogeneracién de alta eficiencia y a la mejora de la
eficiencia energética de las existentes con mas de 16 afios de antigliedad.

7. FORMACION, COMUNICACION E INFORMACION:

En los ultimos afos, se han realizado numerosas actuaciones (tanto desde IDAE
como por el Gobierno de Cantabria) dirigidas al ciudadano en el plano de
formacién, comunicacién, difusién e informacién en relacion con el ahorro y la
eficiencia energética y las medidas contenidas en el Plan.

En este sentido cabe sefialar que el presente Plan considera que es muy
importante concienciar a los ciudadanos desde tempranas edades en el ahorro y la
eficiencia energética y por ello se realizaran planes de accidon orientados a la
difusidon de la cultura del ahorro y la eficiencia energética en colegios .Para ello se
estableceran diferentes iniciativas como pueden ser charlas, concursos, talleres,
juegos, etc.

8.3. Cogeneracion

El desarrollo legislativo que afecta la cogeneracion en Espafa se orienta por un
lado, a garantizar el origen de la electricidad producida a partir de cogeneracién
de alta eficiencia y por otro, a garantizar el apoyo a la cogeneracion
(Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética).

La evolucidn de la potencia instalada en los Ultimos afios ha estado muy ligada a
la situacion econdmica general y a la propia coyuntura de precios de la energia
eléctrica y los combustibles, especialmente, el gas natural. El crecimiento de la
cogeneracion, tomando como referencia el afio 2007, ha sido bastante limitado
como consecuencia de una serie de barreras administrativas y reglamentarias,
como por ejemplo, la dificultad de interconexiéon de nuevos proyectos a la red, el
riesgo cliente afadido, la complejidad administrativa asociada a la tramitacion de
los proyectos y la falta de incentivos para proyectos de potencia superior a 50
MW.
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El objetivo nacional de ahorro de energia primaria en el sector de la cogeneracién
en el horizonte 2014-2020 persigue, tanto el incremento de nueva potencia, como
la mejora de la eficiencia energética en el parque de cogeneracidn existente. En
total, se prevé la instalacion de 3.751 MW en nueva potencia y la modernizacion
de 3.925 MW existentes en el periodo 2014-2020.

A continuacion se presenta una tabla resumen de las medidas a aplicar en el
periodo 2014-2020 en sector de transformacion de la energia:

MECANISMOS DE

MEDIDA

1. Estudios de Viabilidad

ACTUACION

GRUPO OBIJETIVO

v"Industria: Alimentacion, bebidas y
tabaco, quimica, papel y cartdn,
minerales no metalicos, textil, cuero

) v" Incentivos econdmicos y calzado.
para Cogeneraciones v' Comunicacién v’ Sector Terciario: Hospitales, hoteles,
grandes superficies comerciales,
centros  penitenciarios, edificios
institucionales.
Propietarios de instalaciones consumidoras
de energia que tengan instaladas plantas
2. Auditorias Energéticas
v"  Incentivos econdmicos  de cogeneracion en todos los sectores,
para Cogeneraciones v Comunicacién
siendo de mayor aplicabilidad en las
cogeneraciones de cierta antigtiedad.
Propietarios de instalaciones consumidoras
3. Fomento de plantas de
de energia en sectores no industriales
Cogeneracion en v Regulatorios _
v ) . susceptibles de albergar plantas de
actividades no industriales Incentivos econémicos
v' Comunicacién cogeneracion. Sector terciario, residencial,
(Pe>150kW)
comercial con bajo grado de penetracion.
Propietarios de instalaciones consumidoras
4. Fomento de plantas de susceptibles de albergar plantas de
- ~ v' Regulatorios . . . .
Cogeneracion de pequefia . . cogeneracion. Sector terciario, residencial
v" Incentivos econémicos
potencia (Pe<150kW) v' Comunicacién comercial e institucional. PYMES del sector
industrial.
5. Fomento de plantas de v"Industria: Alimentacion, bebidas y
., . tabaco, quimica, refino de petréleo
Cogeneracion en v" Regulatorios + ' dep '
. papel y cartén, minerales no
v" Comunicacién

actividades industriales
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MECANISMOS DE
MEDIDA ) GRUPO OBIJETIVO
ACTUACION

Actividades susceptibles de utilizar plantas
de cogeneracidn, no obstante, casi la

6. Modificacion sustancial totalidad de renovacién se concentra en el
v' Regulatorios

v" Comunicacién
existentes v' Otros mecanismos industrial: Alimentacion, bebidas y tabaco,

de cogeneraciones sector industrial. PYMES del sector

quimica, papel y cartén, minerales no

metalicos, textil, cuero y calzado.

Tabla 8.3: Aplicacion del PAEE en el sector de transformacion. Fuente PAEE 2011-2020

La situacion en Cantabria. Dentro de las medidas destinadas a fomentar la
cogeneracion, existen varios proyectos industriales de pequeiia potencia, que
unidos llegaran a suponer un incremento de la potencia instalada del orden de los
58 MW en el periodo 2014-2020. Hay que tener en cuenta que la gran industria
en Cantabria ya cuenta con cogeneracidon en sus instalaciones, por lo que el
incremento de este tipo de energia, se ve lastrado por ese factor y se
fundamentara basicamente en el sector servicios.

La siguiente grafica muestra la evolucion desde 1999 hasta la actualidad:

Incremento neto

de potencia Instalada (MW) Potencia Instalada (MW)
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Figura 8.5: Incremento de potencia instalada en cogeneracion en Cantabria: 1998-2010. Fuente Boston Consulting Group
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8.4. Energias Renovables.

El fomento de las Energias Renovables en Cantabria dentro del mix energético, es
una apuesta por parte de la administracion regional de cara a conseguir los
objetivos de generales marcados en el Plan de Sostenibilidad Energética de
Cantabria 2014-2020.

Para ello, y a través del Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria, se van a
marcar planes de actuacién para la incentivacion y fomento de implantacién de
estas energias en coordinacion con los programas desarrollados por el IDAE.
Dichos planes seran tanto de caracter y apoyo financiero, como de regulacion del
marco legislativo, en sintonia directa con el Gobierno de Espaia.

La siguiente figura refleja los sectores de Energias Renovables y su aplicaciéon
directa, viniendo marcadas en azul aquellas en las que se quiere hacer un especial
hincapié desde la Consejeria de Innovacion, Industria, Turismo y Comercio del
Gobierno de Cantabria por tener una mayor aplicabilidad a las caracteristicas de
los recursos disponibles en Cantabria.

Bioetanol
Sector Biocarburantes Biodiésel
Gasificacion

Combustion directa
Sector Biomasa

Co-Combustidn

) Biogas
Sector Biogas

Biogas RSU Vertedero

Incineraciény Co-inc.
Sector Residuos

Gasificacion RSU

Undimotriz

Sector de Energias del

mar

Corrientes

Edlicaterrestre
Sector edlico

Edlica marina
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Generacion eléctrica

Sector geotérmicay

otras energias Generacion geotérmica

Sector hidroeléctrico minihidraulica

Sector solar
fotovoltaico

Sector solar térmica Solar térmica

Cilindro parabdlica

Fotovoltaica

Sector solar Receptor central

termoeléctrico

Colectoreslineales Fresnel

Discos parabdlicos Stirling

Figura 8.6: Sectores y tipos de Energias Renovables.
8.5. Energia Hidroeléctrica

8.5.1. Situacion actual

En 2012 existian 464,09 MW? de potencia instalada de Energia Hidroeléctrica en
Cantabria (Régimen ordinario y especial)

8.5.2. Escenario previsto

A pesar de ser una tecnologia consolidada y eficiente, la energia hidroeléctrica
tiene todavia potencial aun sin explotar, de caracter sostenible, de forma que sea
compatible con la proteccién medioambiental y la calidad de los recursos hidricos,
asi como por razones de seguridad y diversificacion del suministro de energia y de
cohesién econdmica y social.

Segun el escenario de eficiencia energética recogido en el PER 2011-2020, se
prevén a nivel nacional la instalacion de 635 MW de energia hidroeléctrica sin
bombeo a lo largo de este periodo y de 3.464 MW de energia hidroeléctrica de
bombeo.

9 Fuente: Direccion General de Innovacion e Industria del Gobierno de Cantabria.
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En lo que respecta a Cantabria, se contempla un pequefio incremento de la
energia hidroeléctrica sin bombeo instalada, basandose la misma en la instalacion
de microcentrales hidroeléctricas.

Por el contrario, dentro de la energia hidroeléctrica de bombeo, se prevé la
repotenciacion de 1.000 MW de potencia de la central de bombeo de Aguayo.

No obstante es conveniente sefalar que esta energia hidroeléctrica hace
referencia exclusivamente a la considerada como Energia Renovable y que
recoge el Régimen Especial. Aqui no se incluye la Energia Hidraulica
perteneciente al régimen Ordinaria, en la cual se incluiria la repotenciacion de la
central de bombeo de Aguayo.

8.5.3. Objetivo 2020

1. Incremento de 10 MW en Energia Hidroeléctrica sin bombeo
2. Incremento de 1000 MW en Energia Hidroeléctrica de bombeo

8.5.4. Programas de apoyo

Por ser la hidroeléctrica una tecnologia madura y muy consolidada en Espafia, el
desarrollo del sector se orienta sobre todo a conseguir una mayor eficiencia de las
instalaciones, mejorando los rendimientos de las centrales existentes. Las
propuestas se dirigen por tanto a la rehabilitacién, modernizacion, mejora o
ampliacidn de las centrales actuales.

Nombre Definicion Tipo de medida
PHE1 Promover elaprovechamiento hidroeKctrico de los recursose infraestructurashidraulicasexistentes, de forma
compatible con la preservacion de los valores ambientales y acordes con la planificacion hidrolégica y Reglamentaria
energética
Incentivar la rehabilitacion, modernizacion y/ o sustitucion de instalaciones y equipos en Centrales Reglamentaria-

PHE2 Hidroectricasde potencia igual o inferiora 10 MW, con objeto de mantenery/ o aumentar la capacidad  Financiera

de produccién en instalacionesque se encuentren cerca delfinal de su vida atil

Tabla 8.4 Programas de apoyo a la Energia Hidroeléctrica

8.6. Geotermia
8.6.1. Situacion actual

En 2012 existian 0,18 ktep de potencia térmica de Energia Geotérmica en
Cantabria.
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8.6.2. Escenario previsto

La Geotermia para generacion de electricidad tiene una dificil inclusion en el
Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria, ya que mientras que una de las
tecnologias empleadas (EGS — geotermia estimulada) se encuentra en fase de
ensayos, la otra tecnologia empleada se basa en la utilizaciéon de acuiferos
calientes en cuencas sedimentarias, cuya presencia en Cantabria es practicamente
nula (segun informe del Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia).

Mayor aplicacion ha de tener el uso de la Geotermia para usos térmicos con
especial hincapié en:

e District heating.

e Geotermia de baja temperatura para climatizaciéon y ACS mediante
bomba de calor.

8.6.3. Objetivo 2020
Crecimiento hasta llegar a una potencia instalada de 3,67 ktep.

8.6.4. Programas de apoyo

Nombre Definicion Tipo de medida
PG1 Desarrollo de programas de ayudas y reduccion de riesgo para las actividades de las fases de exploracién e  Financiera
investigacion, necesariaspara la evaluacion del recurso de un proyecto geotérmico
PG2 Desarrollo e implementacién de un modelo formativo y de certificacion en los diferentesambitos de la Reglamentaria
geotermia
PG3 Promover la mejora del conocimiento delsubsuelo para la evaluacién del potencial geotérmico y deteccion de Reglmentaria

zonasfavorables

Incentivosa la instalacién de equipos de aprovechamiento de la energia existente enel

. Financier
subsuelo. Geotermia anciera

PG4

Tabla 8.5: Programas de apoyo a la Energia Geotérmica
8.7. Energia Solar.
8.7.1. Térmica.
8.7.1.1. Situacion actual

En 2012 existian 10.000 m? (equivalentes a 0,85 ktep) instalados de Energia Solar
Térmica en Cantabria.

8.7.1.2. Escenario previsto

La principal aplicacidon de la energia solar térmica esta actualmente asociada al
sector de la edificacion, derivada de las exigencias de la seccién HE4 del Cddigo
Técnico de la Edificacion.
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EL Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020 contempla un
incremento de superficie de paneles de 40.000 m? adicionales, lo que supone
multiplicarlo por 4 en dicho periodo, remarcando la imposibilidad de conseguir
este aumento con la aplicacion principal de produccién de agua caliente sanitaria
derivada del Cddigo Técnico de la Edificacién, por lo que habra que completarla
con otras, como usos industriales, procesos de climatizacion, etcétera, en aquellos
sectores con demanda de calor, y especialmente en el sector agropecuario,
industrial y de servicios.

8.7.1.3. Objetivo 2020

50.000 m?, equivalentes a 3,65 ktep.
8.7.2. Fotovoltaica

8.7.2.1. Situacion actual

En 2012 existian 1,97 MW de potencia instalada de Energia solar fotovoltaica en
Cantabria.

8.7.2.2. Escenario previsto

En el PER se ha considerado la continuidad del marco actualmente vigente, que
establece un sistema de cupos y tarifas asociadas para dos tipologias de
instalaciones, en edificaciones y en suelo.

La estimacion de energia generada en este periodo en Cantabria se basa en la
suposicion de un parque con la practica totalidad de las instalaciones fijas en
edificaciones y un pequefio porcentaje en suelo con seguimiento. Se ha
considerado un desplazamiento progresivo de la ubicacion de las instalaciones
hacia las zonas con mayor radiacion.

Con la reciente aprobacion del Real Decreto por el que se regula la conexién a red
de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia, a partir
de 2015 se prevé una penetracion creciente de la energia solar fotovoltaica en
sistemas para autoconsumo de energia interconectados con la red de distribucion
y asociados a suministros existentes, segln se vaya alcanzando la paridad del
coste de generacion con el coste de la energia para el consumidor, mediante el
desarrollo de sistemas basados en los conceptos de balance neto, compensacion
de saldos de energia etc.

8.7.2.3. Obijetivo 2020

El incremento de potencia en el periodo 2014-2020 se estima en 2 MW
hasta alcanzar los 4 MW.
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8.7.2.4. Programas de apoyo

Tipo de medida

Nombre Definicion
Medidasde difusion, promocién y adaptacion reglamentaria de las instalaciones solares Financiera
PS1 (fotovoltaicas, térmicasy termoekctricas)para fomentar su penetracion horizontalen todoslos Reglamentaria
sectores (edificacion, agropecuario, industrialy servicios). Campafa de
informacion
PS2 Incentivospara la implantacion de energia solar fotovoltaica Financiera

Impulso de proyectos para la optimizacion de las instalaciones solares térmicas que incluyan  Financiera
PS3 solucionesintegrales (ACS, calefaccion y refrigeracion). Campafia de
informacion
Medidaspara la profesionalizacion del sectory para fomento del cambio de percepcion de Campafia de difusion
los usuarios mediante la difusién de las ventajas de la energia solar asi como de los derechos
y obligaciones de sus usuarios.

PS4

Tabla 8.6. Programas de apoyo a la Energia Solar
8.8. Energia eolica terrestre.
8.8.1.  Desarrollo de Energia edlica
8.8.1.1. Situacioén actual

En 2012 existian 32,3 MW de potencia instalada de energia edlica en Cantabria y
115,05 MW de potencia preasignada.

8.8.1.2. Escenario previsto

Dado que el viento es uno de los principales recursos naturales del que se dispone
en la region para la generacion de energia eléctrica de caracter renovable, el
Gobierno de Cantabria se ha planteado entre otras acciones el fomento de la
implantacion de parques edlicos, siempre bajo unos criterios de sostenibilidad
medioambiental y respeto por el entorno donde sean ubicados.

A la hora de dimensionar el objetivo a contemplar dentro de este plan, se han
tenido en cuenta los siguientes criterios:

1. Se considera como referencia limitativa lo marcado por el documento de
trabajo adjunto al PER 2011-2020: Atlas del recurso edlico de Espana,
aprobado recientemente en Consejo de Ministros.10

2. Se ha tenido en cuenta también la evolucién tecnoldgica de los
aerogeneradores.!! En el PLENERCAN 2006-2011 se planteaba la
instalaciéon de 300 MW considerando aerogeneradores de 850kW. A
este respecto se ha evaluado la tendencia tecnoldgica de los

10'Ver Anexo VI: Inclusién de la parte correspondiente a Cantabria.
11 Ver Capitulo 7 y Anexo VII
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aerogeneradores en el periodo 2014-2020, asi como limitar el grado de
ocupacion superficial de los mismos a unos valores similares a los
marcados en el anterior Plan Energético de Cantabria 2006-2011.

8.8.1.3. Objetivo 2020
707,3 MW de potencia de Energia edlica instalada.
8.8.1.4. Programas de apoyo

Para la implantacion de toda la potencia prevista en los objetivos de generacion de
Energia Edlica en Cantabria, se va a necesitar una gran inversion financiera,
cercana a los 2.000 millones de euros, que en su mayoria seran aportados por los
consorcios adjudicatarios de los parques edlicos a explotar.

Los programas de apoyo a la energia edlica terrestre, se basaran en medidas
reglamentarias generales, y en medidas concretas para el sector edlico terrestre:

Nombre Definicion Tipode medida
Accionesencaminadasa promover la inversion industrialy tecnol6gica relacionadas con la  Reglamentaria-Financiera
PET1 energia edlica
PET2 Programasde apoyo a la formacion en actividades de operaciony mantenimiento de Financiera

parquesedlicos

Tabla 8.7: Programas de apoyo a la Energia Edlica
8.8.2.  Miniedlica
8.8.2.1. Situacion actual

En 2012 existian 0 kW de potencia instalada de energia miniedlica conectada a red
en Cantabria.

8.8.2.2. Escenario previsto

Las instalaciones edlicas de pequefia potencia tienen una serie de ventajas
adicionales respecto a la gran edlica, como una potencial mayor eficiencia global
por las pérdidas evitadas en las redes de transporte y distribucion, y que permiten
la integraciébn de generacidn renovable sin necesidad de crear nuevas
infraestructuras eléctricas. Ademas, pueden fomentar la implicacion ciudadana en
la mejora de la eficiencia energética y la lucha contra el cambio climatico.

Para permitir el despegue de todas estas aplicaciones, es necesario diferenciarlas
de la generacién masiva de electricidad mediante parques edlicos, facilitando su
tramitacion administrativa y su conexion a las redes de distribucion. Ademas, es
necesario contar con un marco retributivo adecuado, que reconozca sus
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caracteristicas diferenciadas en cuanto al estado de la tecnologia, costes vy
ventajas especificas. En este sentido se ha aprobado un Real Decreto por el que
se regula la conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de
pequefa potencia, por lo que se cree se iniciara una progresiva implantacion de
este tipo de instalaciones, una vez que se regule adecuadamente la funcién de
autoconsumo.

8.8.2.3. Objetivo 2020
3 MW de potencia de energia miniedlica instalada.

8.8.2.4. Programas de apoyo

Nombre Definicion Tipo de medida
PME1 Armonizacion de la reglamentacién existente para favorecer la integracion de Reglamentaria
instalacioneseodlicas de pequefia potencia en entornosurbanos, semiurbanos, industriales
y agricolas.

Establecimiento de sistemas de acreditacion para la actividad de —Instalador ecdlico de Reglamentaria
pequefia potencia.

PME2

Incentivospara la implantacion de energia miniedlica Financiera

PME3

Tabla 8.8: Programas de apoyo a la Energia miniedlica
8.9. Energia Edlica Marina
8.9.1. Situacién actual

A dia de hoy existen diversas iniciativas en el campo de proyectos de I+D+i
dentro de la energia edlica marina. Entre estos proyectos hay que destacar los
siguientes:

. Proyecto Idermar: Consiste en la botadura de tres boyas, en principio
meteoroldgicas, que puedan valer como plataforma flotante para edlica
marina de gran profundidad.

o Parque experimental de energias marinas en Ubiarco. Actualmente se
encuentra en proceso de creacion. Dentro de este parque se encuentran
ubicadas dos de las boyas meteoroldgicas del proyecto Idermar, con el
objetivo de definir la tecnologia que sirva posteriormente como plataforma
flotante de aerogeneradores edlicos marinos.

. Cluster de Energias Marinas: Impulsado por la Sociedad de Desarrollo
Regional de Cantabria. En un principio parte con el elemento motivador de
crear proyectos de I+D+i para energia edlica offshore y engloba a mas de 30
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empresas regionales, 10 grupos de investigaciéon y varias empresas lideres
de energia a nivel mundial.

8.9.2. Escenario previsto 12

Los parques edlicos marinos presentan una problematica tecnoldgica particular
frente a los parques en tierra, asociada, en general, a la inmadurez y complejidad
de este segmento: mayores costes de inversidon, mayor logistica constructiva,
elevados costes de operacion y mantenimiento, y a la necesidad de estudios de
detalle en entornos socio-medioambientalmente sensibles y en condiciones
climaticas adversas. A ello se une la escasez de zonas del litoral espafiol con
profundidades marinas adecuadas para la tecnologia actual en los parques en
servicio —batimetrias menores de 50 m-, lo que limita en extremo el desarrollo de
la edlica marina en el litoral espanol, a pesar de las aparentemente vastas zonas
disponibles en el dominio publico maritimo-terrestre.

Este handicap es especialmente importante en el caso de Cantabria, ya que
practicamente no cuenta con plataforma continental, por lo que en el caso de
apostar por este tipo de energia, se tendria que recurrir a cimentaciones flotantes.

A partir de 2015, se espera que comiencen a entrar en servicio parques edlicos
marinos de gran potencia en el litoral espafol y en el horizonte de 2020, se
espera contar con unos 750 MW edlicos marinos en el litoral espafiol. Sin embargo
en Cantabria Unicamente se estd considerando la implantacion de
aerogeneradores flotantes de caracter experimental para ensayos e investigacion.

8.9.3. Objetivo 2020

50 MW de potencia de energia edlica marina instalada.

12 \/er anexo VI
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8.9.4. Programas de apoyo

Nombre Definicion Tipode medida
PEM1 Potenciar yfacilitar la implantacion de parques eélicos marinos de demostracién de  ReglamentariaFinanciera
tamafio reducido (potencia inferiora 50 MW) - los que se les aplique un
procedimiento simplificado de tramitacién administrativa.
2 Desarrollo de lineas de investigacion e innovacion cientifica, que promuevan el ReglamentariaFinanciera
PEM desarrollo tecnoldgico de prototiposde aprovechamiento de energiasrenovablesen el
mar.
PEM Desarrollo de tecnologias marinas especificas, especialmente dirigidas al despliegue  Financiera
3 enaguas profundas de proyectos de aprovechamiento de las energiasrenovales
(edlica, energia de las olas, etc.).
PEMA4 Planificacion especifica de las infraestructurasde evacuacion eléctrica asociadas a los Reglamentaria

proyectos marinos (edlica, energia de las olas, etc.) teniendo en cuenta elgrado de
avance en la tramitacion administrativa. Posibilidad de establecer corredores
eléctricosmarinosde transporte hasta las zonas de implantacion de proyectos
marinos.

Tabla 8.9: Programas de apoyo a la energia edlica marina
8.10. Energia de la Biomasa
8.10.1. Biomasa eléctrica/biogas
8.10.1.1. Situacion actual

En 2012 existian 12,3 MW de potencia instalada de cogeneracion con Biogas en
Cantabria y 0 MW de Biomasa eléctrica

8.10.1.2. Escenario previsto

El incremento de la produccion eléctrica con biomasa durante el periodo de
planificacion se realizara a través de instalaciones de generacion pura e
instalaciones de cogeneracion, siendo muy aventurado establecer un reparto de
las dos aplicaciones.

En total se estima que a finales del afio 2020 se tendra una potencia total de
biomasa instalada en ESPANA de 1.350 MW con una produccion anual aproximada
a los 8.100 GWh lo cual refleja la fuerte implantacién que se espera en Espaia en
esta tecnologia.

A nivel de Cantabria estan previstas varias actuaciones, como la central de
biomasa de origen forestal que se emplazara en Reocin, la instalacion de varias
plantas de biogas para la gestion de los residuos ganaderos, con un
aprovechamiento de 320.000 t/afio de purines, asi como otras centrales de
biomasa en fase de proyecto.

A pesar de que en Cantabria se dispone de un recurso limitado de biomasa
forestal, se pretende complementar con una fuerte apuesta por la implantacion de
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instalaciones de biogas agroindustrial, asi como el fomento de instalaciones de
biomasa con residuos forestales e industriales del sector de madera y mueble.

En cuanto a otros tipos de biogas, se ha considerado que el biogas de vertedero
crecera y que el biogas de de lodos EDAR también crecera, aunque de una forma
sustancialmente inferior al biogas agroindustrial (debido a la baja productividad de
biogas de los lodos de depuradora en el caso del biogas de lodos EDAR).

8.10.1.3. Objetivo 2020

50 MW de Biomasa eléctrica/Biogas instalada.

8.10.2. Valorizacion energética de los residuos urbanos e industriales
8.10.2.1. Situacién actual

En 2012 existian 9,934 MW de potencia instalada de aprovechamiento de RSU e
Industriales en Cantabria.

8.10.2.2. Escenario previsto

La evolucidon contemplada para las instalaciones de generacion eléctrica a partir de
residuos solidos urbanos e industriales ha tenido en consideracién que para poder
construir estas Plantas son necesarios unos largos plazos de tramitacion
administrativa.

Estos largos plazos hacen que, a pesar de que las planificaciones previstas y los
estudios contratados apuntan a una mayor necesidad de instalaciones de
incineracion de las consideradas, se haya estimado que solo una parte de dicha
prevision podra realizarse durante el periodo 2014-2020.

8.10.2.3. Obijetivo 2020

15 MW de RSU e Industriales instalada

8.10.3.  Biomasa térmica

8.10.3.1. Situacién actual

En 2012 existian 13.1 ktep de potencia instalada de biomasa térmica en Cantabria.
8.10.3.2. Escenario previsto

Respecto a la evolucién del consumo en el sector doméstico, desde 2003 hasta
2008 se ha iniciado el despegue del mercado de biomasa térmica moderna para
usos domésticos, aplicaciones en agricultura y desarrollos en la administracién
publica y el sector servicios.
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Respecto a la utilizacién de biomasa en equipos domésticos (incluidas estufas de
pellets), se estableceran lineas especificas de apoyo siempre y cuando dichos
equipos superen los limites de minimos de calidad que aseguren un rendimiento y
unas emisiones acordes con las mejores tecnologias existentes en el mercado.

Este periodo apunta al inicio del crecimiento del sector que para alcanzar los
objetivos planteados debera ser impulsado por los mecanismos expuestos en los
programas de apoyo, como son las lineas de ayudas y financiacion preferente, los
cambios en el marco regulatorio de instalaciones térmicas (RITE, CTE y calificacion
energética), los incentivos a la produccién de calor renovable y la evolucion de la
produccidn de pellets a usos en edificios y blogues de viviendas.

Teniendo en cuenta que en Cantabria esta prevista la implantacién de una fabrica
de pellets para calderas de biomasa, asi como la presencia en nuestra region de
un importante fabricante de estas calderas, se considera factible el duplicar la
potencia instalada de esta tecnologia.

8.10.3.3. Objetivo 2020
25,20 ktep de biomasa térmica instalada

8.10.3.4. Programas de apoyo para la Biomasa

Nombre Definicién Tipode medida
Desarrollo normativo de planes plurianuales de aprovechamientos forestaleso agricolas Reglamentaria

PBM1 con uso energético de productos, subproductos o restos y fomento de las repoblaciones
forestalesenergética
PBM2 Fomento del desvio de los vertederosde la fraccion combustible mediante su separacion Reglamentaria

Fomento de la aplicacion agricola de los digestatos procedentesde procesos de digestion Reglamentaria
PBM3 anaerobia

Incentivosa la implantacion de instalaciones de biomasa térmica Financiera

PBM4

Incentivosa la implantacion de instalaciones mixtas de biomasa térmica-solar té mica Reglamentaria

PBMS5

Tabla 8.10: Programas de apoyo a la Energia de la Biomasa
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8.11. Biocarburantes
8.11.1. Situacion actual

13En lo que se refiere al bioetanol, en Europa existe mas del doble de capacidad
instalada de produccidon de bioetanol (7,5 billones de toneladas) respecto a las
toneladas producidas, 3,7 billones toneladas, (existiendo una demanda real de 4,3
billones de toneladas de las cuales 1 billdon procede de importaciones
fundamentalmente de Brasil). Esta situacion no es tan acusada en Espaiia aunque
la capacidad instalada sigue siendo superior al bioetanol producid, y mas del doble
del bioetanol consumido.

14En relacién al biodiesel la situacion actual es ain mas complicada ya que la
capacidad instalada es de 4,2 billones de toneladas, y en estos momentos el 75 %
de las plantas se encuentran paradas debido a los menores costes que supone
importar el biodiesel de paises como Argentina.

A nivel de Cantabria en 2010 se registré un consumo de 31.482 toneladas de
biocarburantes.

8.11.2. Escenario previsto

El consumo actual de biocombustibles en Cantabria esta fundamentalmente
vinculado al porcentaje de biodiesel o bioetanol que tiene que contener
obligatoriamente el combustible convencional en su composicién segun la ley
vigente. En este sentido, en lo que se refiere al biodiesel por ser el consumo mas
extendido, se llevaron a cabo iniciativas para fomentar la implantacion en los
canales de distribucién de biodiesel 20 y biodiesel 30, que no tuvieron gran
aceptacion por parte de los consumidores particulares e industriales.

El bioetanol y el Bio-ETBE prevén duplicar el consumo hasta 2020, teniendo en
cuenta que a partir de 2013, es probable la desaparicion de la gasolina de
proteccion y la generalizacion de la especificacion de la gasolina como E10.

También para el biodiesel se estima que el consumo se doble en el periodo de
tiempo que corresponde al Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-
2020 debido al desarrollo de nuevas especificaciones para mezclas etiquetadas y
la normalizacién del B10.

Aunque como hemos mencionado anteriormente en estos momentos la capacidad
de produccion de biodiesel y bioetanol es muy superior a la demanda para el
establecimiento de los objetivos a este respecto dentro del Plan se han tenido en
cuenta los dos proyectos privados de implantacion de instalaciones de generacion

13 Fuente www.epure.org: Datos 2009
14 Fuente APPA Biocarburantes. Datos 2010
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de biocombustibles que a dia de hoy se tienen conocimiento en Cantabria: por un
lado la planta de bioetanol en Barreda y por otro lado la planta de biocumbustible
(microalgas) con posible ubicacién en Reinosa. Ambas plantas sumarian una
produccién de 200.000 tep/afio.

8.11.3. Objetivo 2020

200.000 toneladas de biocombustibles producidos.
8.12. Energias Marinas

8.12.1. Situacion actual

En 2012 existian 40 kw de energia undimotriz, en la forma de una boya
experimental instalada en Santofia, si bien no esta conectada aun a la red
eléctrica.l®

8.12.2. Escenario previsto

La energia del mar, tanto de las corrientes marinas, como la de las mareas y la
mencionada de las olas, y otras como es el caso del potencial energético de la
diferencia de salinidad entre el agua dulce aportada por los rios y el agua salada
del mar, asi como la energia derivada del gap térmico entre el fondo y la
superficie, ofrecen nuevas posibilidades de generacién de energia para las que
Cantabria mantiene una puerta abierta a través de su estrategia que sera
desarrollada en gran parte a través del nuevo cluster de energias marinas y
de proyectos Europeos impulsados desde Sodercan, como es el Atlantic Power
Cluster.

Sin embargo, en estos momentos y en el horizonte del afo 2020, en Cantabria los
principales esfuerzos se centraran en las siguientes energias:

e Energia undimotriz.

e Aprovechamiento energético mediante la combinacién de diferentes
tecnologias marinas

8.12.3. Objetivo 2020

10 MW de Energia marina producida.

15 A Finales de 2013 Iberdrola Renovables anuncié que abandonaba su proyecto en Santofia para trasladar
todo su esfuerzo de investigacion en energias de olas y corrientes a Escocia. Esto no es dbice para que el
campo experimental de Santofia pueda seguir prestando servicios.
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8.12.4. Programas de apoyo

Nombre Definicién Tipode medida

PEM1 Desarrollo de un marco regulatorio especifico para el desarrollo de proyectos Reglamentaria+Financiera
experimentales de Energiasdel Mar

PEM2 Programasespecificosde apoyo a la I+D+iindustrialrelacionada con las energias

; Financiera
marinas

Tabla 8.11: Programas de apoyo a las energias marinas

8.13. Justificacion energética del apoyo a los programas de fomento de
Energias Renovables.

Como ya se ha comentado anteriormente, Cantabria es la segunda Comunidad
Auténoma que mayor dependencia tiene del resto de las comunidades, con un
50% de dependencia.

P , "Comunidad
Demanda ; Consumo de deficitaria
(et © Neta bombeos energéticamen

creciente
(4.583 GWh
2012)

disminuye creciente .
(2.449 G\‘I,\Ih (796 GWh te:

2012) 2012) Intercambios
de 2.930 GWh

Esta situacion se debe a un bajo nivel de generacion de energia en la region y al
hecho de que a pesar de que poblacion cantabra es del orden de un 1,26 por
ciento del total del pais, tiene un consumo energético que supone un 2,44 % del
total de Espaia, y en el caso concreto de la energia eléctrica, el consumo de
Cantabria asciende al 2,58 %o del total nacional. Es por tanto una comunidad
auténoma con una elevada intensidad energética, fundamentalmente debido a la
presencia de industrias intensivas en consumo energético.

La instalacion de estos 1.101,44 MW de Energias Renovables supondria disminuir
en 1.219 GWh los cerca de 3.000 GWh de dependencia exterior que tiene la
Comunidad de Cantabria en consumo de energia eléctrica, pasando a lograr
cumplir el primero de los objetivos —minimizar la dependencia energética -
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marcados por el Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020, y de
esta manera contribuir al cumplimiento de los otros objetivos estratégicos:

« Reducir emisiones GEI por el uso de EERR.

+ Cumplimiento de marco normativo de la Union Europea y del PER 2011-
2020.

« Ayudar en el ahorro y eficiencia energética al disminuir las pérdidas de
energia eléctrica en el transporte.

« Impulsar la creacién de empresas en Cantabria dentro del sector energético
y potenciar las actividades de I+D+i del sector

8.14. Fomento de la investigacion y el desarrollo tecnologico
8.14.1. Marco cientifico y tecnoldgico general

Los objetivos del Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria en el ambito de la
I+D estan absolutamente interrelacionados con el contexto nacional y europeo. En
el presente apartado se presenta la actual situacion de la investigacion en
Cantabria, por lo que respecta a la investigacion en general como a la dirigida al
ambito energético, en términos absolutos y en relacion al entorno nacional,
europeo y mundial.

Durante los Ultimos afios el esfuerzo hecho por Cantabria en I+D se ha puesto de
manifiesto en un incremento continuo de los recursos que se han destinado. El
gasto de Cantabria en I+D, segun las Ultimas datos disponibles del 2012 (INE,
2012), es de 149 millones de euros, que constituye el 0.98 % del gasto total
realizado a nivel nacional. Asi, pues, Cantabria se situaba entonces por debajo de
la media nacional en cuanto a financiacién de la I+D.

A lo largo de 2012 Cantabria registré un crecimiento del 9.25 % en las inversiones
dedicadas a I+D+i, frente a un 4.44 % de descenso en el esfuerzo de la media
espafola.

A pesar de este crecimiento, como puede verse en la figura 8.7, Cantabria aln
estd a bastante distancia de los paises mas desarrollados de la Union Europea y
de la OCDE.
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Figura 8.7: Evolucion del gasto en I+D sobre el PIB: Fuentes ICANE, Eurostat, INE. Elaboracion propia.

La estructura del gasto en investigacion y desarrollo es totalmente diferente al
promedio de la UE, ya que en ésta la principal inversion se realiza en el sector
privado, mientras que en Cantabria el principal tractor de I+D es el sector publico.

El sector privado en Cantabria se esta involucrando gracias al impulso de la
Consejeria de Innovacion, Industria, Turismo y Comercio, desde sus diferentes
ambitos de competencia. Las empresas en Cantabria han incrementado de manera
muy significativa sus inversiones, consiguiendo incrementos en los dos Ultimos
ejercicios superiores al 30 %, frente a incrementos en Espana del 13,6 % y del
8,3 % respectivamente.
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Figura 8.8: Estructura del gasto en Esparia, Cantabria y UE-15 (en %) Fuentes ICANE, Eurostat, INE. Elaboracion propia

El nimero de personas involucradas en proyectos de I+D en Cantabria ha crecido
durante los ultimos afios pasando de 465 personas en 2003 a 2.208 en 2011, lo
que representa un crecimiento de mas del 400 %

Hay una necesidad apremiante de aumentar los presupuestos destinados a I+D
en Energias Renovables en Europa e incrementar la investigacion y el
desarrollo en el sector privado. Algunas empresas europeas del sector estan
aumentando, de cara al futuro, sus planes de investigacién y en el caso de
tecnologias que ya son comerciales o se acercan mucho a ser competitivas en el
mercado (como es el caso de la edlica por ejemplo). El sector privado es el mejor
situado para adaptar la investigacion y el desarrollo a las necesidades del
mercado.

No obstante, se prevé que en el medio plazo las actividades de I+D financiadas
con fondos publicos para tecnologias prometedoras que aln no se comercializan,
como las energias marinas, seguira siendo esencial. Sin embargo, los
presupuestos de I+D de la Unidn Europea y de sus paises miembros no se han
incrementado proporcionalmente al crecimiento de la demanda energética durante
la pasada década. Algunos de los ambitos con mayor potencial incluyen los
biocombustibles avanzados, el hidrégeno y las pilas de combustible, el
almacenamiento de energia y las Energias Renovables avanzadas.
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La fase de expansion y desarrollo tecnoldgico en la que se encuentran muchas de
las tecnologias relacionadas con la explotacion de las Energias Renovables pueden
exigir recursos considerablemente mayores a los de la fase de I+D.

La experiencia muestra que las nuevas tecnologias suelen ir reduciendo sus
costes de produccion a medida que aumenta su implantacion (curva de
experiencia), por lo que es necesario hacer un esfuerzo econdmico adicional que
permita superar satisfactoriamente dicha etapa hacia la plena comercializacion.
Para poder difundirlas de forma masiva, algunas nuevas tecnologias que ya estan
en el mercado necesitan de respaldo gubernamental.

Estos programas de expansion de los Gobiernos pueden también potenciar el
desarrollo de actividades de I+D en la industria privada, generando
expectativas para las nuevas tecnologias en los futuros mercados. En esta linea,
desde el Gobierno de Cantabria se van a potenciar en los préximos afos
programas especificos de apoyo a la I+D+i industrial en las Energias Renovables
haciendo especial hincapié en las energias marinas por el potencial que supone a
nivel europeo y por la importancia que tienen en el potencial aprovechamiento de
nuestros propios recursos, asi como para la participacion industrial y tecnoldgica
de nuestras empresas y centros tecnoldgicos en proyectos de otros paises.

8.15. Objetivos I+D+i energético

El reto de la investigacion en el sector energético es encontrar soluciones
innovadoras que den solucion a ciertos problemas, como el aumento de la
demanda de energia y la necesidad de reducir el impacto ambiental y el uso de la
energia; y que ademas ayuden a mejorar la diversificacion del abastecimiento
energético, la competitividad y el beneficio social.

Por lo tanto existe una clara interdependencia entre las politicas energéticas y las
de I+D+i, por lo que este Plan pretende aprovechar y potenciar las sinergias de
las actuaciones en materia de investigacion cientifica, desarrollo e innovacién
tecnoldgica puestas en marcha.

Los objetivos comunes clave del Plan en materia de innovacion (I+D+i) en el
ambito de la energia y la eficiencia energética son:
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Superar el excesivo coste de la generacion

"~5® Mejorar su adaptacion al sistema

eléctrico.

Ampliary diversificar sus campos de
aplicacion.

| Facilitar y potenciar un desarrollo
| sostenible.

Mejorar la competitividad industrial
ayudando a reducir la demanda
energéticay los costes.

Potenciar la generacién de innovaciones
técnicas en eficiencia energética o
energias renovables.

Tabla 8.12: Objetivos I+D+i energeticos.
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De cara a cumplir con estos objetivos generales, hay que destacar una serie de
fortalezas y oportunidades que pueden estimular la investigacion y la
innovacion tecnoldgica:

Existencia de conocimiento en innovacion y eficiencia energética en Centros
y Grupos de investigacion universitarios y determinadas empresas de
ingenieria del sector privado que llevan a término un buen nimero de
lineas y proyectos de I+D en el ambito de la energia.

Existencia de empresas del sector energético que realizan actividades de
I+D en Cantabria en campos relacionados con la eficiencia energética dentro
de las Energias Renovables, la climatizacion, las tecnologias de soldadura o la
instrumentacion y el control de la electricidad.

Voluntad politica de las Administraciones, Universidades, e Instituciones del
Sector energético para desarrollar las siguientes acciones:

o Elaboracion de un “Plan de Investigacion en el ambito energético en
Cantabria” que fije las lineas de investigacion especificas que sean
estratégicas por el territorio, entre las que destaquen proyectos
encaminados a la innovacion en eficiencia energética y en Energias
Renovables de poca implantacion. Dotarlo del apoyo institucional y
financiero necesario por poderlo desarrollar.

o Promover la generacion de 'Clusters' para el uso eficiente de la energia en
los sectores de mayor consumo energético y en el sector de Energias
Renovables marinas: una apuesta decidida por la formacion, la
investigacién y la innovacién en eficiencia energética dentro de los
mMismos.

Campus de excelencia de Agua y Energia de la Universidad de Cantabria, con
la presencia tractora del Instituto de Hidraulica Ambiental (IHA) y sus
instalaciones punteras tecnolégicamente a nivel mundial.

8.16. Lineas de actuacion y acciones prioritarias

Las principales lineas de actuacion para la potenciacion de la I+D en materia
energia se engloban dentro de 6 grandes bloques:

.
¥ Gobierno
B de

&7 Cantabria

CONSEJERIA DE INNOVACION,
INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO




Plan de Sostenibilidad Energ

<
1. Definicion y coordinacion de las politicas de investigacion e innovacion
energética. Lineas principales de actuacion

v
~

2. Crear centros e infraestructuras de 1+ D

S

3. Crear redes y mecanismos que favorezcan las relaciones y el
intercambio de informacion entre los diferentes agentes que componen el
sistema de investigacion e innovacion en el sector energético

4. Apoyar el desarrolio de empresas con base tecnoldgica con enfoqgue
dentro del sector energético

5. Potenciary ayudar a mejorarla capacidad de innovacion de las
empresas del sector de bienes de equipo energético

6. Fomento del espirituinnovador

El Programa de I+D energético pretende contribuir a eliminar las barreras que
obstaculizan el progreso de las actividades de I+D en el sector de la tecnologia
energética en Cantabria.

A continuacion se desarrollan los bloques definidos con anterioridad para la
potenciacion y el fomento de la I+D en el sector energético:

1. Definicion y coordinacion de las politicas de investigacion e
innovacion energética

Las politicas destinadas a fomentar la I+D en el sector energético tendran las
siguientes lineas principales de actuacion:

e Potenciar el uso de tecnologias y equipos innovadores de ahorro y eficiencia
energética en los diferentes sectores econdmicos, con especial énfasis en
aquellos sectores con un mayor crecimiento del consumo de energia, como
por ejemplo la edificacidn y el transporte de personas y mercancias.

e Analisis y evaluacion de la investigacidon energética internacional, facilitando
las fases iniciales del desarrollo de nuevas fuentes de energia o nuevos
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vectores energéticos: hidrogeno, energias marinas (a partir de las mareas,
el movimiento de las olas y del gradiente de temperatura del agua), etc.

Estudio de los aspectos socioldgicos de la energia atados a su utilizacion
por parte de los ciudadanos: efectividad de las medidas y campafas de
racionalizacion del uso de la energia, percepcion de la energia por parte de
la sociedad, identificacion de lineas de trabajo para la sensibilizacion de los
ciudadanos.

Prospectiva y seguimiento de la evolucién tecnoldgica de las formas
masivas de energia que podrian formar parte del balance energético en las
proximas décadas: utilizacion del carbon con secuestro del didxido de
carbono producido en la combustion, etc.

Desarrollo tecnoldgico en el ambito de la energia edlica: materiales mas
resistentes y flexibles para la fabricacion de las palas de los
aerogeneradores, mejora de los perfiles aerodinamicos, incremento de la
fiabilidad de los equipos internos a los aerogeneradores, incremento de
potencia de las maquinas

Mejora de la capacidad y de la estabilidad de las redes eléctricas para la
conexioén de sistemas avanzados de generacion distribuida: generacion
edlica, cogeneracidn, instalaciones fotovoltaicas y sistemas hibridos con
poligeneracién energética.

Prediccion de la produccion de instalaciones de Energias Renovables, para
facilitar su integracion en el mix de produccion de energia.

Propulsion alternativa al petrdleo y a sus derivados: utilizacion del gas
natural como combustible, vehiculos eléctricos y/o hibridos, vehiculos
propulsados con pilas de combustible, biodiesel

Mejora de la eficiencia y utilizacion de fuentes energéticas renovables en
equipos y sistemas de produccién de calor y frio para la climatizacion de
edificios.

Valorizacion energética de los diferentes tipos de biomasa: biocombustibles,
biomasa forestal, residuos organicos, etc.

Potenciar la investigacion y puesta en marcha de nuevos sistemas de
almacenaje de energia térmica y eléctrica.

Desarrollo e integracion de las nuevas tecnologias en el control y gestion de
la energia.

Disefo y caracterizacion de nuevos elementos y materiales en el ambito de
la energia; superconductores, elementos de nano y microelectronica,
nuevos aleaciones metalicos, etc.
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e Incentivar y apoyar los Proyectos de I+D+i en tecnologias de energias
alternativas o renovables de menor implantacion, tales como la edlica
marina, la undimotriz, etc.

e Establecer Proyectos que posibiliten y favorezcan el acceso de las
tecnologias emergentes de eficiencia energética a los sectores privados,
salvando las barreras de penetracion de las mismas.

e Aumentar el apoyo a Proyectos de I+D+i que desarrollen nuevas
tecnologias o sistemas que impliquen un reduccién del consumo energético
por unidad de producto.

e Reforzar programas orientados a proyectos de innovacidon en movilidad
sostenible. (transvase modal de la carretera al ferrocarril y al transporte
maritimo; y desde el automovil al transporte publico, peatonal y a otros
medios no contaminantes)

e Impulsar el uso del coche eléctrico, mediante la creacion de puntos de
aparcamiento preferente con conexion eléctrica en ciudades, centros
comerciales o aparcamientos.

e Potenciar la Certificacion en Gestidn Energética como herramienta
innovadora que permita controlar el gasto energético e implementar
mejoras que ayuden a reducirlo.

Crear centros e infraestructuras de I+D

e Potenciacién de los centros tecnoldgicos como centros de referencia en
innovacion e investigacion en Energias Renovables

e Creacién de proyectos singulares de I+D respecto a energias marinas
(edlica offshore, undimotriz, etc.) entorno al tanque de hidraulica del
Instituto de Hidraulica ambiental.

e Potenciar centros especializados en eficiencia energética desde un punto de
vista transversal: sector industrial, transporte, gran terciario, etc.

e Creacidn del Centro Tecnoldgico de la Bioenergia (CETBIO).
e Creacidn de centros de experimentacion de tecnologias marinas.

Crear redes y mecanismos que favorezcan las relaciones y el
intercambio de informacion entre los diferentes agentes que
componen el sistema de investigacion e innovacion en el sector
energético

e Desarrollar puntos de encuentro especificos (jornadas, conferencias,
seminarios...) entre empresas financieras, asociaciones profesionales o de
tecndlogos, empresas fabricantes de equipos, instaladoras, de
mantenimiento, empresas usuarias de la tecnologia, consumidores, etc.; en
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definitiva, entre todos los prescriptores de tecnologia aplicada, para definir
la viabilidad y el interés de los proyectos de I+D.

e Para establecer unos canales y vias de encuentro habra que actuar en
diversos frentes, como por ejemplo éstos:

- Comunicacion estable y permanente no presencial (publicaciones
periddicas, portales de informacion por Internet...).

- Encuentros presenciales, con un plan especifico de trabajo para cada
proyecto, agentes financieros, tecndlogos, usuarios, etc., para valorar y
establecer unos mecanismos de apoyo a los proyectos. Para ello, habra
que previamente formar equipos especializados de orientacion vy
valoracién del potencial de los proyectos emprendedores (estudio previo
del estado de la técnica, estudio de mercado...) que permitan analizar la
viabilidad técnica, econdmica o empresarial de los proyectos.

- Jornadas y seminarios especificos para evaluar el conjunto de la
actividad de investigacidon energética en Cantabria en particular y en el
mundo en general.

4. Apoyar el desarrollo de empresas con base tecnoldgica con enfoque
dentro del sector energético

e Plan Industrial de implantaciéon y crecimiento de empresas fabricantes de
equipos de tecnologia energética

e Promocidén de las empresas comerciales de exportacion de tecnologia

e Promover la disposicién de financiacién dirigida especificamente a dar
apoyo a los proyectos de alto contenido tecnoldgico en las fases de
concepcion, con criterios de asignacion que permitan la existencia y el
progreso real de la actividad y rentabilidad de la investigacion y el
desarrollo.

5. Potenciar y ayudar a mejorar la capacidad de I+D+i en el sector de
Energias Renovables

e Fomentar el esfuerzo empresarial en investigacion e innovacién en las
empresas fabricantes de tecnologia energética.

e Poner en marcha programas de apoyo para las iniciativas prioritarias de
desarrollo tecnoldgico, encaminadas a la reduccidon de costes de generacion
principalmente en el sector edlico.

e Promover el desarrollo de tecnologias marinas especificas especialmente
dirigidas al despliegue en aguas profundas de proyectos de
aprovechamiento de las Energias Renovables (edlica, energia de las olas,
etc.).
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Apoyo financiero a la implantacion de plataformas experimentales de primer
nivel y alta especializacion.

Promover la atraccidon en Cantabria de centros y departamentos de I+D
energética de fabricantes de bienes de equipo extranjeros que ya disponen
de fabricas aqui pero que tienen sus grupos o departamentos de I+D en
otros paises

Permitir la permeabilidad entre la carrera cientifica y la incorporacion de
investigadores a las empresas, potenciando la flexibilidad y la movilidad de
los investigadores entre los sectores publico y privado, y promoviendo por
tanto la transferencia de tecnologia y conocimiento entre los dos sectores.

Desarrollo de especialidades profesionales en el area de la tecnologia
energética en el proceso de adaptacién al Espacio Europeo de Ensefianza
Superior (Bolonia).

Creacion y desarrollo de master de primer nivel centrado en las Tecnologias
Energéticas y las Tecnologias del Proceso Productivo.
Adaptacién de los laboratorios docentes para la realizacion de las practicas.

Colaboracién de los centros de formacion profesional para la capacitacion
de los alumnos en tareas de I+D vy priorizar las practicas en empresas con
actividades de I+D.

Fomento del espiritu innovador

Cambio de la cultura actual hacia una de mayor valoracién de la creatividad
y el riesgo en la actividad profesional.

Potenciacién de la actividad escolar en innovacion cientifica y técnica.

Estimular el espiritu emprendedor en aquellas carreras técnicas mas afines
al campo de la energia.

Potenciacién de las compensaciones profesionales y sociales al trabajo
innovador en el ambito tecnoldgico.

8.17. Energia y Administracion

El presente Plan de Sostenibilidad Energética pone en juego un modelo energético
para Cantabria, que requiere que las Administraciones Publicas, y en particular las
Administraciones Locales, deban asumir el papel de liderazgo y de traccion para el
éxito del mismo. Su papel en la implementacion de medidas especificas sera clave
para la evolucidon hacia las estrategias energéticas, basadas en modelos de
consumo eficiente de los recursos y en el uso a gran escala de las Energias
Renovables como fuentes de generacion.
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Este efecto tractor debe tener uno de sus principales objetivos en la cohesion e
integracion de todos sus esfuerzos en la puesta en marcha de politicas energéticas
viables de buena gobernanza a todos los niveles, esto es, impulsando con un
caracter transversal la nueva politica energética sostenible.

Esta politica energética sostenible debe integrarse decisivamente al proceso de
ordenacién del territorio desde su inicio, introduciendo la dimension energética en
las decisiones basicas de planificacién y ordenacion de usos para garantizar un
desarrollo equilibrado y sostenible del territorio, y no como un afadido posterior al
planteamiento territorial y urbanistico.

8.18. Incorporacion de la gestion eficiente de la energia en la
Administracion

8.18.1. Situacion actual

En los Ultimos afios se han llevado a cabo actuaciones relacionados con la
eficiencia energética en Ayuntamientos y otras Administraciones de Cantabria,
como auditorias energéticas, planes estratégicos de energia, planes de movilidad,
formacion en conduccidn eficiente de flotas de vehiculos y transporte publico, etc.,
dando lugar a un conocimiento de la situacion del consumo y determinando
diversas medidas de mejora de la eficiencia, de las que una parte se ha puesto en
marcha y ha permitido reducir el consumo de forma significativa.

Asimismo existe voluntad desde la Administracion de externalizar las instalaciones
energéticas de los edificios que pasarian a ser gestionadas bien través de ESEs
(Empresas de Servicios Energéticos), bien a través de gestores energéticos
propios especializados, de modo que se garantice la maxima eficiencia energética
de las mismos.

También se estan promoviendo iniciativas como el Pacto de Alcaldes que consiste
en el compromiso de las ciudades para ir mas allad de los objetivos de la politica
energética de la UE en términos de reduccidn de las emisiones de CO, mediante la
adopcién de medidas para mejorar la eficiencia energética y la produccién de
energias mas limpias.

8.18.2. Escenario previsto

Se debe continuar con las auditorias de eficiencia energética, otorgando una
formacion especifica, para lograr una cobertura del 100 % de las
Administraciones, y obteniendo una vision completa de la situacion del consumo y
de las medidas que en cada una de las Administraciones sea factible poner en
marcha. Una vez realizados dichos estudios, es fundamental la implantacion de
sistemas de gestion energética que garanticen la implantacion de las mejoras y la
mejora continua en la optimizacion de consumos energéticos.
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Tanto a nivel municipal como a nivel de grandes consumidores de energia de la
Administracidon, las instalaciones se deben gestionar de forma centralizada,
mediante un centro de control que monitorice su consumo en tiempo real y
facilite la identificacion y puesta en marcha de nuevas medidas de ahorro y
eficiencia energética, de tal manera que se puedan cumplir los objetivos
planteados.

8.18.3. Obijetivo

Lograr que en el afo 2020 todas las Administraciones tengan implantado un
programa de ahorro y eficiencia energética y que todos ellas estén
adecuadamente conectadas al un sistema de control y gestion que facilite una
gestion energética cualifica y el aseguramiento de la optimizacién permanente de
CoNsumos.

Lograr un ahorro en el consumo energético en torno al 17% respecto del
escenario tendencial de consumo considerado.

8.18.4. Programas de apoyo

Entre las actuaciones a desarrollar por esta linea de gestion eficiente de la
Administracion, destacan las siguientes:

Nombre Definicidn Tipode medida

Puesta en marcha del centro de controly de sus directricesde actuacion, determinando
unplan de trabajo para lograr una completa cobertura de los centrosde consumo de las
Administraciones. Elsistema de monitorizacion delconsumo debera ser accesible a los ~ ReglamentariaFinanciera
diversosusuariosde las administracionesvia internetycontara con una completa bateria
de indicadoresque facilitara la gestion del consumo y la medid de la efectividad de las
medidas de eficiencia energética que se vayan poniendo en marcha.

Planesde ahorroy eficiencia energética en los edificiose instalaciones industriales
publicas (depuradoras, bombeos, tratamiento de residuos). Realizacion de estudios
energéticosdelconjunto de las Administraciones, que permitan identificar, poner en

PEEA1

PEEA2

marchay evaluar la viabilidad de las medidas de ahorro energético de los centrosde Financiera
consumo. Realizacion de un catadlogo de buenas practicas que sera objeto de
intercambio con otras CCAAy Administraciones.
Negociacion conjunta delsuministro e Ectrico del conjunto de las Administracionesde ) .
PEEA3 . - - P Financiera
Cantabria con las compafiias suministradoras de energia.
Formacion, informacion y asesoramiento, destinada a dar a conocery a apoyar el Reglamentaria
PEEA4 trabajo que el personal de las diversas Administracionespueday deba haceren arasde Campafia de informacion
una mejor eficiencia energética. Formacion
Fomentar la figura del gestor energético municipaly la creacion de unared de gestores
PEEAS energéticosmunicipalespara llevar a cabo una gestion energética eficaz, controlando su Reglamentaria
consumo y posible generacion de energia renovable, el rendimiento de los equipos, su ~ Campafia de informacién
actualizacion eficiente, lasinversionesen nuevo equipamiento energético, etc.
PEEA6 Accionesde mejora del mantenimiento de los equipos de las Diversas Administraciones,

destacando acciones de mantenimiento preventivo y las mejorespracticas en este tipo de Financiera
mantenimiento.

Tabla 8.13: Programas de apoyo a la Eficiencia Energética en la Administracion
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8.19. Integracion de las Energias Renovables en la Administracion
8.19.1. Situacion actual

Cantabria estd dando un gran paso para contar con sus propias fuentes de
generaciéon de energia, logrando un incremento elevado de su grado de
autosuficiencia energética a partir de energia de tipo renovable.

8.19.2. Escenario previsto

Aprovechar los recursos naturales de Cantabria para aumentar el peso que las
fuentes de Energia Renovable tienen en el conjunto del consumo de energia de las
administraciones.

8.19.3. Obijetivo

Lograr que en el afio 2020 el consumo del conjunto de las Administraciones
proceda en mas de un 35% de fuentes de Energia Renovables.

8.19.4. Programas de apoyo

Entre las actuaciones a desarrollar por esta linea de integracién de las Energias
Renovables en la Administracion, destacan las siguientes:

Nombre Definicion Tipode medida

Financiacion de inversionesde las Administracionesen sistemas de generacion de

energiasrenovables, siempre y cuando muestren una coherencia coneluso a que se  Financiera

destinany aumenten elnivel de aprovechamiento de los recursosenergéticos

autdctonos.

Trazabilidad de la generacion de energia renovable realizada por parte de las

instalacionesde las diversas Administraciones, asi como de la procedencia de la ReglamentariaFinanciera
energia suministrada por los operadoresenergéticos.

PERA1

PERA2

Tabla 8.14. Programas de apoyo a las Energias Renovables en la Administracion

8.20. Movilidad Sostenible en la Administracion
8.20.1. Situacion actual

El consumo de combustibles fosiles por parte del sector de transportes, es uno de
las principales fuentes de generacién de GEI, siendo el transporte publico una
parte importante de esta actividad. En este sentido en los ultimos afios se esta
llevando a cabo un proceso de formacidén continua en las flotas de transporte
publicas, tanto transporte de pasajeros como de mercancias/residuos, y en el
parque de vehiculos turismos. Por otro lado se fomentara la introduccion en el
parque automovilistico de la Administracion de vehiculos hibridos y/o eléctricos.
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8.20.2. Escenario previsto

Disminuir el consumo de combustibles fosiles por parte del transporte publico,
aumentando el uso de biocombustibles, el uso de vehiculos hibridos/eléctricos vy
mejorando la eficiencia energética en la conduccion.

Dentro de este programa se fomentara la movilidad sostenible en los entornos
urbanos mediante la introduccidon de bicicletas convencionales y eléctricas, el
aumento de carriles bici y la dotacion de aparcamientos disuasorios que
promuevan la movilidad intermodal.

Tener en cuenta las nuevas tecnologias energéticas asociadas al transporte a la
hora de planificar las futuras redes de transporte del territorio. Asi mismo se
deberan planificar adecuadamente la red de recarga de los vehiculos eléctricos
conforme se vaya produciendo su introducciéon en el mercado.

8.20.3. Objetivo

Lograr que en el afio 2020 una disminucion de las emisiones de GEI del 3 %,
respecto del escenario tendencial de consumo.

8.20.4. Programas de apoyo

Entre las actuaciones a desarrollar por esta linea de movilidad sostenible en la
Administracion, destacan las siguientes:

Nombre Definicion Tipo de medida

Impulsar la aplicacion de Planes de Movilidad Sostenible en los &mbitos territoriales. Reglamentaria

PMSA1

Potenciar eluso de los vehiculos eléctricos, hibridos y de uso de biocombustibles,
PMSA2 reduciendo en su conjunto el consumo de combustibles fésiles por parte de los ReglamentariafFinanciera
transportespublicos.
Potenciar eltransporte de mercanciasy pasajeros por medio deltren, asi como las
PMSA3 iniciativasde transporte de mayor eficiencia energética como es el caso de las autopistas
delmar
Potenciar una estrategia de transporte intermodalde caracter sostenible que tenga como
objetivo una vision global e integrada de la eficiencia energética en todo su conjunto.
Asuncion de criteriosde responsabilidad social corporativa por parte de la
PMSAS5 Administracion publica, prestando especialatencion a la adquisicién consciente de
bienesde equipo de elevada eficiencia energética, con especial relevancia en los
elementosde transporte.
Cumplimiento de la Directiva 2008/ 50/ CE: mayor demanda de vehiculos menos
PMSA6 contaminantespara elacceso a determinadasareas urbanas-—que podrian restringirse
altrafico de determinadosvehiculos—, con especial incidencia en el consumo asociado
altransporte capilar de mercanciasen las ciudades.
Promocion deluso de la bicicleta en entorno urbano mediante la implantacion de
PMSA6 serviciosmunicipales de bicicletasy la ampliacion de los espacios destinados a carril Financiera
bicien los municipios.

Campafia de comunicacion-
Financiera

PMSA4 Reglamentaria-Financiera

Reglamentaria

Reglamentaria

Tabla 8.15: Programas de apoyo a la Movilidad Sostenible en la Administracion
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8.21. El papel dinamizador de la Administracion en el nuevo desarrollo
energético

8.21.1. Situacion actual

La Administracién ya ha tomado medidas en cuanto a la mejora de la eficiencia
energética y la reducciéon de emisiones GEI, mediante normativa, legislacion y
medidas directas de aplicacion.

8.21.2. Escenario previsto

A lo largo de los proximos afos, la situacion de incertidumbre a nivel mundial con
las fuentes de combustibles fosiles seguira creciendo. Esta incertidumbre esta
basada tanto por coyunturas sociales de los paises productores de petréleo, como
por situacion econdmica (encarecimiento de dichos combustibles, como por causas
medioambientales y ecoldgicas).

Es por ello que durante los proximos 10 afos, la Administracién tendra que
impulsar con todas las medidas posibles, el desarrollo de modelo energético
propuesto en este plan, para lograr el optimo nivel de aprovechamiento
energético y la concienciacion ciudadana.

8.21.3. Objetivo

Favorecer el desarrollo del actual modelo energético y lograr la concienciacién
ciudadana en torno al ahorro y la eficiencia energética.

8.21.4. Programas de apoyo

Entre las actuaciones a desarrollar por esta linea de dinamizadora de la
Administracion, destacan las siguientes:

Nombre Definicion Tipode medida

PCMA1

para la agilizacion de los expedientesde autorizacion de las infraestructuras Reglamentaria
asociadas a tecnologias renovables y de alta eficiencia energética.

Introducir la evaluacion de los consumos energéticosdurante elciclo de vida de los
PCMA2 sectoresurbanizablesen estudio, como criterio de dimensionamiento del
planeamiento urbanistico y prever las reservas y ordenacionesde usos necesarias
para atendera las necesidades de las redes e infraestructurasenergéticas
Contribuir desde la planificacion territorialyurbanistica a reducir las necesidades de ‘

Desarrollo de procedimiento administrativo informatizado y accesible por internet, ‘

Reglamentaria

PCMA3 movilidad, fomentar el uso deltransporte plblico, las redesde transporte no

motorizado y optimizar el disefio de urbanizacionesy edificacionespara mejorar la

eficiencia energética.

Registroy certificacion de profesionales y empresas instaladoras autorizadas para
PCMA4 los diferentesti i i i i

posde instalaciones de equipos para energiasrenovables.

Implantacién de la norma ISO 50001 de Sistemas de Gestién Energética en
Empresas, Corporacioneslocales y Administracion publica
Introduccion de programasde apoyo economico y financiero para actuacionesque
promuevan un mayor aprovechamiento energético en hogares, municipios, industrias, Financiero
efc.

Reglamentaria

Reglamentaria

PCMAS Reglamentaria-Financiero ‘

PCM6

Tabla 8.16: Programas de apoyo al nuevo desarrollo energético en la Administracion
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9, Impacto esperado de la aplicacion de los programas
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9. Impacto esperado de la aplicacion de los programas
9.1. Impacto socioeconémico

La viabilidad econdmica de las medidas planteadas en este Plan, suele evaluarse a
partir de un balance econémico que considera la inversidn a realizar y los costes e
ingresos de explotacion.

Sin embargo, existen también costes y beneficios externos que en la actualidad no
se consideran al evaluar la viabilidad del proyecto, pero que de internalizarse y ser
cuantificados en términos econdmicos, inclinarian claramente la balanza hacia el
lado del fomento de las Energias Renovables y el ahorro y eficiencia energética
propuesta en este Plan.

Entre los beneficios que proporcionan las medidas propuestas en el Plan de
Sostenibilidad Energética de Cantabria, desde el punto de vista social y
econdmico, se pueden destacar las siguientes:

Reducir las emisiones de CO,, lo que tiene consecuencias tanto en el bienestar de
la sociedad (mitigacion del cambio climatico), como econdmicas (coste de la
tonelada emitida).

Contribucion a la diversificacién de las fuentes de energia mediante recursos
energéticos propios que garantizan el suministro energético y permiten reducir las
importaciones evitando la excesiva dependencia exterior y la disminucion de
pérdidas por transporte.

Posibilitar el suministro energético en emplazamientos sin acceso a las redes
eléctricas de distribucion.

Favorecer el desarrollo de actividades industriales y econdmicas a nivel regional,
tanto en la fase de inversién como en la de explotacion.

El fomento de las Energias Renovables crea cinco veces!® mas puestos de trabajo
que las convencionales. Estos puestos de trabajo son especializados y estables.

e Favorecer el desarrollo del sector energético a nivel industrial y servicios.

e Contribucidon decisiva de las Energias propuestas al equilibrio territorial
porque suelen instalarse alli donde esta el recurso, fundamentalmente en
zonas rurales, fijando la poblacion y favoreciendo la vertebracion del
territorio.

e Potenciar el desarrollo de tecnologias propias y el impulso a la I+D+i.

16 Seguin "Estudio sobre el empleo asociado al impulso de las energias renovables en Espariia”
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e Mejorar la eficiencia energética de transporte, industria, servicios,
residencial, agricultura y transformacion, lo que redunda en ahorros
econdmicos y reduccion de emisiones GEI.

9.1.1. Impacto econdmico de las energias renovables en Cantabria
9.1.1.1. Creacion directa de riqueza

En 2020 la distribucion sectorial de la actividad econdmica reflejara una mayor
participacion de las Energias Renovables!’, sector I+D y servicios empresariales
avanzados en el PIB final.

Potenciainstaladade EERR (MW) * 2012 2016 2020
Espana 44.471,00 57.308,00 72.572,00
Cantabria 504,75 800,19 2.495,35
% Cantabria/Espaiia 1,14% 1,40% 3,44%

Tabla 9.1: Datos Espafia Fuente PER 2011-2020.
Datos Cantabria: Fuente Direccion General de Innovacion e Industria. Elaboracion propia

En la tabla anterior se tienen en cuenta todas las fuentes de generacién de
energia mediante energias renovables, por lo que también se tienen en cuenta las
centrales hidroeléctricas de bombeo (*) donde en el caso de Cantabria tiene un
peso muy importante la ampliacion de la central hidroeléctrica de Aguayo. Esto
hace que la representacion de la potencia instalada sea del 61,44 % en 2012, del
69,81 % en 2016 y del 86,10 % en 2020.

La evolucidn del PIB en Cantabria, tomando como punto de partida el PIB de 2012
aportado por el Instituto Cantabro de Estadistica, cuyo valor es 12.912,9 millones
de euros, se realizara siguiendo los parametros de crecimiento que se tomaron a
la hora de realizar los escenarios. Por su parte el Valor Anadido Bruto (VAB)
tendra unos indices de crecimiento en la linea de los marcados por el PIB

Segun esos crecimientos estimados, la evolucién del PIB y del VAB vendra dada
por la siguiente tabla:

2012 2016 2020
PIBCANTABRIA 12.912 15.108 17.010
VAB CANTABRIA 12.425 13.254 14.138

Tabla 9.2: Evolucion del PIB y del VAB de Cantabria. Fuente ICANE. Elaboracion propia

17 913,5 MW EERR Régimen Especial + 1393,89 MW Hidroeléctrica Régimen Ordinario (incluye ampliacion
Aguayo).
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Tomando los datos que el PER 2011-2020 aporta en cuanto a la evolucion de la
aportacién de las energias renovables al PIB de Espafia, y teniendo en cuenta la
aportacién de Cantabria en el total de las energias renovables, se obtienen los
porcentajes que las energias renovables aportan al PIB, tanto nacional como
regional:

Aportacion EERR al PIB 2012 2016 2020
ESPANA 0,66% 0,88% 1,03%
CANTABRIA 0,58% 0,92% 2,64%

Tabla 9.3 Evolucion de la aportacion de las Energias Renovables al PIB nacional y regional. Fuentes PER 2011-2020, Datos
ICANE. Elaboracion propia.

La siguiente figura recoge graficamente los datos dados en la tabla 9.3. En la
misma se puede apreciar el crecimiento porcentual que sufre la aportacion al PIB
por el incremento de la presencia de las Energias Renovables en el mix energético
en Cantabria.

Aportacion EERR al PIB
3.00%
2.50% /’
@ 2.00%
o /
e 1.50%
&
® 1.00% —
0.50%
0.00%
2012 2016 2020
—o—ESPARNA 0.66% 0.88% 1.03%
—— CANTABRIA 0.58% 0.92% 2.64%

Figura 9.1: Aportacion de las EERR al PIB de Cantabria. Elaboracion propia

Este incremento esta dentro de la linea esperada a nivel nacional, ya que si bien el
porcentaje en 2020 de la aportacion al PIB de Cantabria es 3 veces la media
nacional, no hay que olvidar que la aportacién total del sector energético al PIB
estd en el 3,02 % en el afio 201218, Es importante sefialar que dentro de esta
aportacion del sector energético, se incluyen fuentes indirectas (se veran en el
siguiente epigrafe) y fuentes de generacidon de energia que no tienen presencia en

18 Fyente: INE
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Cantabria, como son las centrales térmicas de Carbdn, Petrdleo, Gas Natural y
Nuclear, por lo que teniendo en cuenta que la aportacién de las energias
renovables en 2020 supone el 86 % de la potencia total instalada en Cantabria,
los datos aportados dejarian a Cantabria en la linea de la aportacién del sector
energético al PIB nacional.

Esta aportacién directa de las Energias Renovables del 2,44 % al PIB regional
hace que su aportacion final quede cuantificada en 415 millones de euros. La
aportacion que se tiene en 2012 es de 78,75 millones de euros por lo que la
presencia de las energias renovables en este periodo se multiplicaria por 5,27.

9.1.1.2. Creacion indirecta de riqueza

El impacto econémico indirecto de un sector econdmico en el resto de actividades
se deriva de las interrelaciones entre los agentes que integran ese sector y el
resto de la economia. Aumentar la demanda de un sector determinado produce un
efecto multiplicador en la produccién de toda la economia, y por consiguiente en
la contribucion al PIB.

Se entiende por impacto directo las actividades realizada por todas las empresas
que dediquen la mayor parte de sus esfuerzos, (inversiones, empleos, cifra de
negocios) a la produccidn de bienes o servicios ligados a las energias renovables.

Para cuantificar el impacto indirecto se utilizan las tablas input-output: matrices
que representan todos los intercambios producidos entre las diferentes ramas de
la economia, asi como multiplicadores de produccion y renta.

En la siguiente tabla se representan las aportaciones indirectas en porcentaje del
sector de las energias renovables al PIB en Espafia y en Cantabria en 2009, 2015

y 2020:
Impactoindirectoen el PIB 2012 2016 2020
ESPANA 0,27% 0,34% 0,39%
CANTABRIA 0,25% 0,35% 1,00%

Tabla 9.4 Impacto indirecto del sector energético sobre el PIB. Fuente PER 2011-2020, ICANE. Elaboracion propia

Este impacto indirecto sobre el PIB se cuantifica en 2020 en una aportacién
indirecta de 156,5 millones de euros.

A modo de conclusiones se sefialan los siguientes aspectos como los mas
significativos del impacto de la introduccién de las energias renovables en la
economia regional:

El impacto directo sobre el PIB pasa del 0,58 % de 2012 al 2,44 % de 2020.
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El impacto directo econémico se incrementa de 78,75 millones de euros en 2012 a
415 millones de euros en 2020.

El impacto indirecto sobre el PIB pasa del 0,25 % de 2012 al 0,92 % de 2020

El impacto indirecto econdmico crece de 34 millones de euros en 2012 a 156,5
millones de euros en 2020.

La aportacion global sobre el PIB (sumando impactos directos e indirectos) crece
del 0,85 % de 2012 al 3,36 % de 2020.

La aportacién cuantificada estimada sobre el PIB pasa de 112,75 millones de
euros en 2012 a 571,5 millones de euros en 2020, lo que supone quintuplicar su
valor inicial.

9.1.2. Impacto sobre el empleo

El Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020 basa el impacto que
la apuesta por generacién de energia eléctrica mediante fuentes renovables
tendra sobre el empleo en Cantabria, en la aplicacion del "Estudio sobre el empleo
asociado al impulso de las energias renovables en Espafia” que se comenta en el
PER 2011-2020.

Los datos recogidos en dicho estudio estan realizados sobre el total nacional, por
lo que para la correcta aplicacion de los mismos al caso de Cantabria, habra que
tener en cuenta el diferencial porcentual existente entre la tecnologia instalada (y
que se pretende instalar) en Espafia y en Cantabria en 2010 y en 2020.

El "Estudio sobre el empleo asociado al impulso de las energias renovables en
Espana” realizado por el Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud (ISTAS),
que ya habia realizado un estudio de similares caracteristicas en 2007 calcula el
empleo asociado al impulso de las fuentes de energia renovables en Espaiia en
2010, analizando los puestos de trabajo tanto directos como indirectos, asociados
a las energias renovables, desagregando los resultados por tecnologias y por
areas de actividad.

Dicho estudio estima, de forma conservadora, que existen 88.209 empleos
directos y 60.185 empleos indirectos en Espana en 2010 asociados a las energias
renovables. el volumen de empleo total es, por tanto, segun ISTAS de 148.394
puestos de trabajo en las diferentes areas de actividad (fabricacién de equipos,
I+D, comercio, exportaciones, formacion, finanzas, etc.). Se trata de un calculo
coherente con las bases del estudio pero conservador puesto que esta cifra no
incluye, por ejemplo, empleos derivados de la atencion de recursos en biomasa.
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Plan de Sostenibilidad E

La comparativa realizada, obviando algunas tecnologias que no se van a potenciar
en Cantabria en este periodo de vigencia del Plan de Sostenibilidad Energética de
Cantabria 2014-2020, se muestra en la siguiente tabla:

2010 2020
ESPANA CANTABRIA ESPANA CANTABRIA
. Potencia Potencia Potencia
Potencia Empleo ) Empleo . Empleo . Empleo
Subsectores renovables instalada (MW) Total instalada Total instalada Total instalada Total
(MW) (MW) (MW)

Edlico 20.744,00 55.172 32,30 86 35.000,00 53.491 707,3 1.081,00 |
Solar Fotovoltaico 3.787,00 28.350 1,97 15 7.250,00 59.022 4,00 33
Solar Termoeléctrico 632,00 17.954 0,00 0 4.800,00 18.543 0,00 0 |
Biomasa y biogas 710,00 15.306 2,39 51 1.750,00 57.387 50,00 1.640,00
Hidraulica y minihidraulica 18.573,00 1.563 458,08 39 22.672,00 8.675 1.468,09 562 |
Energias del mar 0,00 112 0,00 850,00 1.678 60,00 118
Incineracién de residuos 115,00 2.052 9,93 177 200,00 6.681 15,00 501 |

6.980 62 6.980 452
Actvidades comunes a todos |os subsectores

Potencia Potencia Potencia Potencia

Subsectoresrenovables instalada (ktep) Empleo Total instalada Empleo Total instalada Empleo Total instalada Empleo Total
Biomasa Térmica 3.729,00 11.500 13,10 40 4.653,00 45.556 25,20 247
Solar térmico 183,00 9.798 0,73 39 644,00 40.861 7,33 465
Biocarburantes 1.443,00 1.952 0,00 0 2.713,00 2.530 200,00 187
Geotermia 17,80 577 0,18 6 50,00 598 3,67 44
Total 151.316 516 302.002 5.329

Tabla 9.5: Empleos en Espafia y Cantabria en EERR (2015 y 2020. Fuente PER 2011-2020. Elaboracion propia

De esta manera se puede ver que el empleo total (directo e indirecto) en
Cantabria asociado al sector de las energias renovables sera de 5.329 empleos, lo
que supone un incremento de 4.818 puestos de trabajo en este sector en el
periodo de vigencia del Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020.
Este nUmero de empleos estaria ligeramente por debajo del 2 % del total de
trabajadores con datos de la Encuesta de Poblacién Activa en el horizonte 2020.

Siguiendo la distribucion por actividades porcentual dada en el PER 2011-2020
(pagina 749-750) se pueden obtener los siguientes datos:

Acitvidades asociadas a las EERR Empleos en 2020
Fabricacion de equipos 2.004 \
Desarrollo de proyectosy servicios 975
Construccidn e instalacion 901 \
Operacidon y mantenimiento 639
Comercializacion y venta de equipos 549 \
|+D+i 240
Formacion 21 \
Total 5.329

Tabla 9.6 Situacion del empleo asociado a las energias renovables en 2010. Distribucion por actividades.
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Al igual que el sector energético, la mayor parte de las actividades en el sector de
las Energias Renovables demandan mano de obra especializada, por lo que su
desarrollo puede verse potenciado por un sistema formativo con capacidad para
proporcionar al mercado laboral profesionales con los perfiles mas adecuados.

La formacion reglada (ciclos formativos de formacion profesional y titulaciones
universitarias) carece en la actualidad de titulos especificos en Energias
Renovables, por lo que normalmente los empleos de este sector son cubiertos por
profesionales que se especializan mediante cursos y anos de experiencia. Las
Unicas ocupaciones que se encuentran reconocidas por el Ministerio de Educacion
y Ciencia a través de los Certificados de Profesionalidad son:

A. Instalador de sistemas de energia solar térmica, RD 1967/2008, de 25 de
noviembre.

B. Instalador de sistemas fotovoltaicos y edlicos de pequefia potencia, RD
329/1999 de 26 de febrero.

La oferta formativa en Cantabria es deficitaria en este tipo de tecnologias por lo
que habria que realizar, especialidades formativas de formacion profesional
ocupacional.

En Cantabria se cuenta con dos pilares fundamentales para la formacion de
expertos en el nhuevo modelo propuesto:

A. Universidad de Cantabria: A través del Cantabria Campus Internacional,
con actuaciones en:

a. Mejora cientifica: Creacién del Campus de Excelencia Agua-Energia
(investigacion).

b. Mejora de transferencia: Sea of Innovation Cantabria Cluster (Cluster de
energias marinas).

c. Mejora docente: Centro de formacion. Nuevos programas de postgrado.
UC-UIMP.

d. Mejora social integral: Programas de divulgacion. Conferencias
internacionales (Oceans 2011, ICCE 2012)
B. Instituto de Hidraulica Ambiental:
a. Instituto multidisciplinar con mas de 100 profesionales en la Plantilla.

b. Proyectos lideres a nivel nacional: ATLAS IDAE de las Energias
Renovables en el medio marino.

c. Proyectos lideres europeos y nacionales: Proyecto Maren. Proyecto
Ocean Lider.

d. Pertenencia al Campus Internacional del Agua y de la Energia.
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Por ultimo, el caracter autdctono de las Energias Renovables hace que su
explotacién contribuya a la vertebracion territorial y la descentralizacion
econdmica, asentando poblacion alli donde se localiza el recurso y provocando un
efecto arrastre sobre otras actividades. Por ejemplo, el empleo creado en el sector
de la biomasa tiene que ver con los cultivos agricolas para la produccion de
biocarburantes o biomasa, por lo que se localiza en zonas rurales, donde los
indices de desempleo son mayores y el nivel de desarrollo econémico es menor.
Este tipo de empleo contribuye al desarrollo comarcal y a evitar el abandono de
tierras y pueblos.

9.1.3. Impacto medioambiental
9.1.3.1. Evolucion datos GEI

Otro importante elemento asociado al desarrollo de las Energias Renovables es su
relevante contribucion a mitigar las externalidades ambientales asociadas a la
produccién, transporte y consumo de energia. Los compromisos derivados del
Protocolo de Kioto, y los posteriores acuerdos y discusiones para intensificar la
lucha contra el calentamiento global, especialmente en el seno de la Unién
Europea, muestran la preocupacion politica y social por el cambio climatico. La
generacién de energia es responsable del 80% de las emisiones de efecto
invernadero, por lo que la introduccion de Energias Renovables en este sector,
mitigara de forma sustancial el problema.

La utilizacion de Energias Renovables presenta mudltiples beneficios de tipo
medioambiental respecto al uso de energias fdsiles. Estos beneficios afectan a un
gran numero de emisiones contaminantes; en este epigrafe se evalla Unicamente
la contribucién de este Plan a la limitacion de emisiones de CO;, principal gas de
efecto invernadero.

De acuerdo con los objetivos de crecimiento de las distintas tecnologias
renovables definidas en este Plan, se ha efectuado una evaluacién de las
emisiones de CO- evitadas por el mismo en cuanto a las emisiones evitadas en el
afno 2020 por el crecimiento previsto de las energias renovable entre 2011 y 2020.

La metodologia de calculo para evaluar las emisiones evitadas de CO; es diferente
en funcion del sector de actividad considerado, de la naturaleza de la energia y del
tipo de tecnologia utilizada para la transformacién de la energia primaria en
energia dispuesta para su consumo.

En el caso de generacion eléctrica, se asume que de no haberse producido esa
energia eléctrica con Energias Renovables, ésta se hubiera generado con las
energias fosiles disponibles. Asumiendo el criterio mas conservador, se ha
supuesto que, para el periodo considerado, de no existir Energias Renovables,
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éstas hubieran sido sustituidas por centrales de ciclo combinado con gas natural.
Se han supuesto unos rendimientos para el ciclo combinado del 54%.

Para las Energias Renovables térmicas, se consideran de forma separada los
sectores de industria, transporte y usos diversos, que engloba a los subsectores
de residencial, servicios y agricultura. En cada sector se ha analizado a qué
combustible sustituirian las Energias Renovables, y la energia sustituida se ha
multiplicado por el coeficiente de emision asociado a la fuente energética en
cuestion.

Energias Renovables - Generacidonde Electricidad Emisiones de CO2 evitadas (tCO2/afio)
Hidroeléctrica 31.328
Edlica 246.273
Eélicamarina 52.520
Solar termoeléctrica 0
Solar fotovoltaica 1.352|
Biomasa 608.381
Biogas 21.371
RSU renovable 25.316
Energias del Mar 6.263
Geotermia 0

Energias Renovables - CALEFACCION/REFRIGERACION

Biomasa 12.858
Biogas 1.038
Geotermica 1.244
Panelessolares 14.627
Bomba de calor 0

Biocarburantes-Transportes |

Biodiésel 247.046
Bioetanol 37.229
TOTAL CO2 Evitado en 2020 1.306.84

Tabla 9.7: Emisiones de CO: evitadas en 2020. Fuente PER y elaboracion propia.

De acuerdo con las hipdtesis indicadas, el incremento previsto de Energias
Renovables entre 2010 y 2020, daria lugar en Cantabria a un volumen de
emisiones evitadas de 1,3 millones de toneladas de CO; en el afo 2020.

De la misma manera se puede obtener el total de toneladas de CO; evitadas a lo
largo del periodo de vigencia del Plan, tal y como se muestra en la siguiente tabla:
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Energias Renovables - Generaciénde Emisiones evitadas en el periodo 2011-2020 (tCO2)

Electricidad
Hidroeléctrica 38.345
Edlica 1.267.340
Edlicamarina 109.738|
Solar termoeléctrica 0
Solar fotovoltaica 7.136|
Biomasa 302.505
Biogas 88.380
RSU renovable 119.008
Energias del Mar 16.596)
Geotermia 0

Energias Renovables-
CALEFACCION/REFRIGERACION

Biomasa 61.092
Biogas 5.281
Geotermica 4.801|
Panelessolares 56.568
Bomba de calor 0

Biocarburantes-Transportes
Biodiésel 1.807.363
Bioetanol 187.537

TOTAL CO2 Evitado enel periodo 2011-2020

Tabla 9.8: Emisiones de CO: evitadas en el periodo 2014-2020. Fuente PER y elaboracion propia.

En cuanto al ahorro de emisiones GEI debido a las medidas de ahorro y eficiencia
energética contempladas en este plan, se estima un ahorro de 529 ktep lo que
equivale a un ahorro de emisiones de 2.380,5 kt CO,.

9.1.4. Impacto sobre la innovacion

En sectores nuevos y que no se encuentran en su madurez comercial, la inversién
investigacion, desarrollo e innovacion supone un esfuerzo muy relevante en
términos econdmicos, pero a la vez necesario para mantener la competitividad de
sus productos. En este sentido, el sector de las energias renovables en su
conjunto muestra niveles de inversion en I+D+i superior a los observados en
otros sectores principalmente debido a:

La situacién de desarrollo de las diferentes tecnologias y el potencial: Al tratarse
de tecnologias novedosas la mayor parte de ellas tiene todavia un gran potencial
de desarrollo y mejora en utilizacion de diferentes materiales, ganancias de
eficiencia, mejor prediccion del recurso, limitacion de las pérdidas, nuevas
aplicaciones, complementariedad de diferentes tecnologias, etc.
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La necesidad de obtener ventajas competitivas respecto de los competidores: en
un mercado globalizado sujeto a la constante relocalizacion de la produccién hacia
las regiones donde resulta mas barato producir, el I+D+i representa un factor
diferenciador clave del producto.

La capacidad de atender los retos ya caracteristicas especificas del mercado al que
se dirigen: Cada territorio posee sus propias caracteristicas de recursos (radiacion
solar, profundidad para edlica offshore, etc.) por lo que las caracteristicas
singulares en Cantabria, tendran que ser atendidas en gran medida por empresas
locales.

Las ayudas que se otorgan: tanto a nivel comunitario como nacional, regional y
local a las energias renovables representa una prioridad de la politica energética.

Las tecnologias que mayor porcentaje han de dedicar a la inversidon en I+D+i son
aquellas que presentan un menor desarrollo en la actualidad: Las energias del mar
y la geotermia. Desde Cantabria se ha apostado decididamente por el impulso a
las energias marinas, estableciendo dos parques experimentales para ellas:
Santofa (constituido) para energia undimotriz y Ubiarco (en proceso) para edlica
offshore.

En la actualidad existen diversos proyectos de I+D+i en marcha en la Comunidad
Autonoma de Cantabria en relacion con las energias renovables. El hecho de
contar con una Universidad volcada en su apoyo de conocimiento al sector
empresarial, de empresas dinamicas convencidas de que la I+D+i es una
inversion y no un gasto, de spin offs de la Universidad de Cantabria y de unas
condiciones iddneas para el campo de la investigacion en renovables hace que de
cara a los proximos afos sea un sector de actividad importante a contemplar
dentro del propio crecimiento que tendra el sector de las energias renovables en
Cantabria.

Como se ha visto en el apartado anterior, solamente en personal de trabajadores
exclusivos de I+D+i en el sector de las energias renovables habra mas de 250 en
Cantabria en 2020.

Uno de los frutos del planteamiento del desarrollo de la Comunidad Auténoma de
Cantabria en el sector de las Energias Renovables es el acuerdo de financiacion
que se ha firmado entre el Ministerio de Ciencia e Innovacién con el Gobierno de
Cantabria.

Esta financiacion se destinara a tres lineas de trabajo:

e La primera es para el area de Equipamiento Cientifico y Tecnoldgico donde
se incluyen las infraestructuras del Centro de Pruebas de Ubiarco, en
Santillana del Mar, un parque experimental para la investigacion sobre
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sistemas de aprovechamiento de energia edlica marina, asi como en el
Centro de Pruebas de Santofia para prototipos de energia undimotriz;
También se contempla financiacién para el Instituto de Hidraulica y Gran
Tanque en el Parque Cientifico y Tecnoldgico (PCTCAN), ademas de
apoyos a otras infraestructuras.

e La segunda linea de trabajo es la de Transferencia de Conocimiento, que
se centra en reforzar financieramente el trabajo de investigacién e
innovacion que realiza la Universidad de Cantabria y el Centro Tecnoldgico
de Componentes. Se trata de fondos para proyectos de I+D+i.

e La tercera linea de actuacién es el area de Innovacion Industrial, para
empresas de diferentes sectores productivos que comparte como
denominador comun el interés en reorientar o adaptar sus procesos de
produccién y su actividad para participar en el desarrollo de la energia
edlica fundamentalmente marina.

Como resumen de las medidas e infraestructuras (desarrolladas o en proceso) en
I+D+i en el ambito de las energias renovables, se pueden citar las siguientes:

e El Gran Tanque de Ingenieria Maritima: Cantabria Coastal and Ocean
Basin (CCOB): Gran Tanque de investigacion que se ubica en el PCTCAN y
gue por sus caracteristicas y dimensiones va a convertirse en un referente
mundial. Sus caracteristicas principales son:

o  Tanque de oleaje dual (offshore/costero).

o Dimensiones (45 m x 35 m x 3 m + 10 m pozo central).
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e La Torre de Energias Renovables para empresas,

e Los Centros Tecnoldgico y de Formacidon en Energias Renovables.
e Los centros de investigacion de las grandes multinacionales,

e Parques de experimentacion maritima de Ubiarco y Santofia:

e Complemento del CCOB para prototipos a gran escala.

e Complemento al centro de pruebas edlico terrestre.

e Parque de Ubiarco con extension de 48 km?.

e Parque de Santofia con extension de 0,24 km?2.

e Parque de experimentacion energia edlica terrestre de Campoo de
Enmedio.

Todos estas actuaciones permitiran que Cantabria de un fuerte impulso al
desarrollo e innovacion en Energias Renovables, desarrollando nuevas tecnologias,
poniendo en marcha nuevas y novedosas fuentes de generacion de Energias
Renovables, mejorando el uso de energia y logrando un liderazgo internacional en
varios de los ambitos de las Energias Renovables del futuro.

9.1.5. Impacto estructural

De la aplicacion del Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria se
desprenderan una serie de efectos que van a contribuir @ una modificacion
sustancial de la estructura econdmico territorial de Cantabria. Estos efectos se
refieren a las cuestiones siguientes:

9.1.5.1. Mejora de la competitividad

El Plan contempla toda una serie de medidas destinadas a innovar en el sistema
productivo de Cantabria, propiciando el mayor nivel de desvinculacion de los
inputs energéticos en productos y procesos, por un lado, y realizando un esfuerzo
particular en la adaptacidon a las condiciones especificas de Cantabria, tanto en
climatologia, como en agua o en materiales.

Se considera esencial apostar por la gestidn de la eficiencia energética, el redisefio
de procesos, la incorporacion de tecnologias con mayor eficiencia energética
fundamentalmente a nivel industrial, transporte y gran terciario sin olvidar el resto
de sectores, de este modo se centran las actuaciones en 3 aspectos:

e La generacion de energia.

e La optimizacién de procesos desde el punto de vista energético que
induzca ahorro de costes energéticos significativos.
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e La fabricacion de equipos consumidores de energia de forma que resulten
mas eficientes en su uso final (ecodisefio).

Por otro lado, las medidas de innovacién dirigidas a la adaptacion a la
especificidad de Cantabria y la propia gestion adaptativa del Sistema Energético
van a contribuir a la diferenciacidén en bienes y servicios de la region.

El Plan contempla toda una serie de medidas ligadas al crecimiento del sector
energético en Cantabria. No s6lo es preciso desarrollar tecnologia para generar
energia de forma eficaz y eficiente en las condiciones de Cantabria, sino que es
preciso innovar en nuevos materiales mejor adaptados a estas condiciones y en la
forma de utilizacion de los mismos. El desarrollo de soluciones tecnoldgicas validas
para este enfoque, la adquisicion de nuevas capacidades para prestar servicios
tecnoldgicos y, en general, la formacion de un complejo y articulado nucleo de
empresas ligadas a la prestacion de bienes y servicios de este modelo, constituye
una excelente oportunidad para el conglomerado de empresas de Cantabria
(clister de energias marinas - SICC) tanto para su consolidacién en la region,
como para la adopcion de una posicion de liderazgo.

En este nuevo contexto Cantabria debe dejar de ser una regidon netamente
importadora de recursos energéticos fdsiles y convertirse en una regidn
exportadora de conocimiento y tecnologias para el aprovechamiento de las
fuentes renovables y el uso eficiente de la energia.

9.1.5.2. Mejora del bienestar de la poblacion de Cantabria

La creciente asociacion entre bienestar y consumo de energia genera una posicion
de riesgo para Cantabria ante un potencial endurecimiento de las condiciones de
consumo de energia. En el marco del Plan se adoptan medidas tendentes a reducir
la vulnerabilidad y la dependencia del bienestar respecto al consumo de energia.
El incremento de autosuficiencia energética de los hogares, mediante la
incorporacion de energias renovables y la eficiencia energética, la mejora de la
adaptacion de las urbanizaciones y edificaciones a las condiciones climaticas de la
region, junto con la introduccion del modelo de los cambios de habitos,
especialmente en movilidad, deben provocar una percepciéon del bienestar menos
ligado a consumos crecientes de energia.

9.1.6. Impacto de la energia edlica en el desarrollo rural

Durante la redaccion del Plan se han consultado numerosos informes, tanto
procedentes de la Unidn Europea como de organizaciones ecologistas, de donde
se extrae que los efectos positivos son mayores que los negativos por la
implantacion de instalaciones de energias renovables en el medio rural europeo y
espanol. En estos informes se concluye que la produccion de energias renovables
debe de ser considerada como una actividad mas en el medio rural, ya que
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contribuye a la creacién de empleo en las zonas mas desfavorecidas del territorio
y por lo tanto a la fijacion de poblacion en el entorno.

Hay que diferenciar claramente el desarrollo rural, con necesidades del turismo
rural, lo cual seria un grave error. Las estrategias de desarrollo rural deben de
tener como principal objetivo la mejora de las condiciones de vida y el bienestar
de la poblacidn que viven en el mundo rural, compatibilizando esto con la
conservacion del paisaje y la biodiversidad. Para la realizacién del Plan se ha
tenido acceso a informes de impacto de la implantacion de parques edlicos — por
analizar una tecnologia con impacto paisajistico - sobre turismo rural en paises
como Inglaterra, Escocia, Dinamarca y, por mencionar nuestro pais, en Navarra,
donde todos ellos han desarrollado actividades turisticas complementarias
alrededor de estos parques con gran éxito; por citar algunas mencionadas en los
informes, se han aprovechado caminos para establecer rutas de senderismo, bici
de montafa, excursiones a los parques, visitas a los aerogeneradores, etc.

9.1.7. Disminucion de la dependencia energética

El conjunto de las medidas del Plan va a tener un efecto positivo indudable en
lograr mayor nivel de autosuficiencia del sistema energético de Cantabria, tanto
por la incorporacién de Energias Renovables, como por las mejoras en ahorro y
eficiencia y, especialmente, por la progresiva adaptacion a las condiciones del
entorno de la region. Esta suficiencia redunda en una menor dependencia de la
garantia de abastecimiento exterior y una reduccion de las consecuencias
derivadas del posible endurecimiento de las condiciones de acceso a las materias
primas energéticas.

En segundo lugar, hay que recordar que las medidas orientadas a lograr un
modelo de generacién mas distribuido van a contribuir a reforzar la seguridad del
sistema energético, al tiempo que mejoran la gestion de las redes.

En tercer lugar, hay que citar el efecto previsible del Plan en la mejora de la
capacidad de respuesta del sistema energético de Cantabria a las perturbaciones y
adversidades energéticas externas que puedan producirse. El conjunto de las
medidas debe tener un efecto sobre este aspecto, pero especialmente la gestidn
adaptativa, mediante la cual se pretende otorgar robustez al sistema acompanada
de una flexibilidad y agilidad ante los cambios que debe tener como efecto final la
capacidad de respuesta y adaptacion. Este es un criterio que esta sufriendo un
fuerte impulso a nivel europeo como uno de los criterios clave en relacion a la
planificacion energética.
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10. Evaluacion Ambiental del Plan de Sostenibilidad
Energética de Cantabria 2014-2020
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10. Evaluacion ambiental del Plan de Sostenibilidad
Energética de Cantabria 2014-2020

10.1. Marco legal

El Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020 esta sometido a lo
establecido en la legislacion sobre la evaluacion de los efectos de determinados
Planes y Programas en el Medio Ambiente. En este sentido le es de aplicacion la
siguiente legislacion:

e La Directiva 2004/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de
Junio de 2001, relativa a la evaluacién de los efectos de determinados
Planes y Programas en el Medio Ambiente.

e La Ley 9/2006 de Evaluacion Ambiental Estratégica, derivada de la
transposicion a la legislacion estatal de la Directiva 2001/42/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de Junio de 2001 (relativa a la
Evaluacion de los Efectos de determinados Planes y Programas en el Medio
Ambiente), que tiene por objeto conseguir un elevado nivel de proteccion
del Medio Ambiente y contribuir a la integracién de estos aspectos
medioambientales en la preparacion y aprobacion de determinados
instrumentos de planificacion como es este Plan, para que se incluyan entre
sus objetivos la proteccion del Medio Ambiente y del paisaje, mediante la
realizacién de una Evaluacion Ambiental Estratégica y que, como indica su
Disposicién Final Tercera, tiene caracter de legislacion basica.

e La Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de Diciembre, de Control Ambiental
Integrada, publicada el 21 de diciembre de 2006 en el BOC, que tiene por
objeto rellenar los vacios existentes y ejercitar decididamente las
competencias que en materia de Medio Ambiente le atribuye a la
Comunidad Auténoma de Cantabria su Estatuto de Autonomia. La citada
Ley incorpora previsiones en relacion con la evaluaciéon de Planes vy
Programas, de acuerdo con la Directiva 2001/42 de 27 de Junio, y es de
aplicacion plena a todos aquellos Planes y Programas que se encuentre en
tramitacion y que a la fecha de su entrada en vigor no contaran con la
aprobacion inicial.

e Decreto 19/2010, de 18 de marzo por el que se aprueba el Reglamento de
la Ley 17/2006, de 11 de diciembre de Control Ambiental Integrado.

La normativa referida introduce en el procedimiento administrativo aplicable para
la elaboracion y aprobacién de Planes y Programas un proceso de Evaluacion
Ambiental en el que el 6rgano promotor integre los aspectos ambientales. Tal y
como establece el articulo 7 de la Ley 9/2006, de 28 de abril, y el articulo 25 de la
Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de diciembre, y su posterior Decreto por el que
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se aprueba el reglamento de la citada Ley, la tramitacion de la evaluacidn
ambiental constara de las siguientes actuaciones:

e La elaboracion de un Informe de Sostenibilidad Ambiental, cuya
amplitud, nivel de detalle y grado de especificacion sera determinado por el
Organo Ambiental competente mediante un Documento de Referencia que
incluird ademas, los criterios ambientales estratégicos e indicadores de los
objetivos ambientales y principios de sostenibilidad aplicables en cada caso.

e La celebracién de consultas.
e La elaboraciéon de la memoria ambiental,

e La consideracion del Informe de Sostenibilidad Ambiental, del resultado de
las consultas y de la Memoria Ambiental en la toma de decisiones.

e La publicidad de la informacién sobre la aprobacion del Plan o Programa

10.2. Consideraciones medioambientales del Plan de Sostenibilidad
Energética de Cantabria 2014-2020: Compatibilidad con la Ley de
control ambiental integrado

La implantacion de las medidas Planteadas en el apartado anterior de fomento de
Energias Renovables, tendra un claro impacto medioambiental que en todo
momento debera respetar la normativa vigente en la Comunidad Auténoma de
Cantabria.

El Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020 se encuadra dentro
del Grupo 3: “Otros planes y programas” del Anexo Bl de la Ley de Cantabria
17/2006, de 11 de diciembre, de Control Ambiental Integrado, quedando dicho
Plan sometido a Evaluacion Ambiental. De esta manera su efecto ambiental debe
ser evaluado, sometiéndose al procedimiento previsto en el Capitulo I “La
evaluacion ambiental de planes y Programas” del TITULO III del Decreto 19/2010
de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 17/2006 de 11 de
diciembre de Control Ambiental Integrado.

En conformidad con el articulo 43 del Decreto 19/2010 de 18 de marzo, la
evaluacion ambiental de planes y programas no excluye la aplicacion, en su caso,
de la evaluacion de impacto ambiental de los proyectos, actividades e
instalaciones que se lleven a cabo en desarrollo de dichos planes y programas. No
obstante, la evaluacion ambiental realizada a un Plan o programa se tendran en
cuenta en la evaluacién de impacto ambiental de los proyectos que lo desarrollen.

La evaluacion ambiental se llevara a cabo por el érgano ambiental competente
mediante pieza de procedimiento separada del previsto para su elaboracién y
aprobacion y antes de que esta Ultima tenga lugar, conforme a lo dispuesto en la
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legislacién basica estatal, en la Ley de Cantabria 17/2006, de 11 de diciembre, y el
mencionado Reglamento.

Las actuaciones de la pieza de procedimiento para la evaluacidon ambiental
realizaran por el siguiente orden:

1.

N o bk WD

Preparacion y presentacion del Informe de Sostenibilidad Ambiental (ISA),
documento integrado en este Plan, que engloba con caracter previo los
siguientes tramites:

o Presentacion por el érgano promotor de una memoria inicial,
o Tramite de consultas previas.
o Elaboracion por el drgano ambiental de un documento de referencia.

Fase de informacion publica y consultas.
Informes preceptivos.

Memoria ambiental.

Propuesta de Plan.

Publicidad.

Seguimiento

Un apartado clave de la evaluacion ambiental sera la incidencia sobre la Red de
espacios naturales protegidos de Cantabria, asi como su incidencia sobre el
territorio y la planificacidn territorial o sectorial implicada.

Es por ello que para la implantacion de cualquier instalacion industrial energética
habra que tener en cuenta los requisitos existentes en las siguientes normas y
planes:

1.

Normativa municipal vigente y Planes Generales de Ordenacion
Urbana de los municipios en los que se vayan a instalar las instalaciones
de generacion de energia.

Normas Urbanisticas Regionales: en su reunion de fecha 30 de
septiembre de 2010, el Consejo de Gobierno de Cantabria aprobd el
Decreto 65/2010, de 30 de septiembre, por el que se aprueban las Normas
Urbanisticas Regionales (B.O.C. extraordinario N°26, de 8 de octubre de
2010). Se presentan, a continuacion, los contenidos de dichas Normas en
su Aprobacion Definitiva.

Las Normas Urbanisticas Regionales (NUR) son uno de los instrumentos de
ordenacidn territorial creados en el marco de la Ley 2/2001, de 25 de junio,
de Ordenacién Territorial y Régimen Urbanistico del Suelo de Cantabria
(LOTRUSCA). Las NUR seran de aplicacién directa en los municipios que
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carecen de Planeamiento y en el resto, es decir, aquellos con Planes
Generales de Ordenacion Urbana o Normas Subsidiarias, tendran caracter
complementario. Su ambito de aplicacion sera todo el territorio de la
Comunidad Auténoma de Cantabria.

Las NUR contribuyen a crear las bases para el establecimiento de un
modelo de desarrollo para Cantabria, acorde con sus condiciones vy
potencialidades, social y territorialmente equilibrado, e inspirado en la
apreciacion del conjunto de su territorio como un patrimonio. Desde este
punto de vista, un aspecto crucial es el relativo a las condiciones de los
usos y al régimen juridico del suelo rustico. Aqui las NUR apuestan por el
mantenimiento de cierta actividad en el medio rural como herramienta para
preservar el patrimonio territorial y el paisaje. Para ello abren la puerta a
usos y actividades complementarias del medio agrario para asi fijar
actividad y poblacion.

3. Plan de Ordenacion Litoral — POL: el Plan de Ordenacién del Litoral
(POL) es un instrumento de Planeamiento territorial creado en el marco de
la Ley 2/2001, de 25 de junio, de Ordenacion Territorial y Régimen
Urbanistico del Suelo de Cantabria. Aprobado con rango legal a través de la
Ley 2/2004, de 24 de septiembre, con unas determinaciones equivalentes a
las del Plan Regional de Ordenacion Territorial (PROT), su objetivo principal
es el de asegurar una proteccion efectiva e integral para el area costera de
la Comunidad Auténoma. El POL establece los criterios de proteccion de las
areas costeras de caracter fisico y de forma especifica del paisaje litoral, asi
como los criterios globales de ordenacion de usos y actividades en este
ambito costero. Se configura de esta manera una herramienta de
ordenacién territorial que establece los criterios generales de proteccion del
medio litoral, al mismo tiempo que orienta las estrategias de crecimiento
urbanistico y la implantacidon de infraestructuras, todo ello entendiendo la
proteccion y la ordenacion como dos aspectos complementarios de una
misma estrategia de desarrollo sostenible. Desde el POL se proponen
también actuaciones de conservacion y en su caso de restauracion del
espacio costero.

La implantacion geografica de los suelos industriales y de infraestructuras
energéticas es uno de los mayores retos a los que debe enfrentarse
Cantabria.

Las Actuaciones Integrales Estratégicas Industriales propuestas en el POL
responden a la necesidad de ampliar la oferta de suelo industrial de
Cantabria y superar con el planeamiento de escala territorial las dificultades
existentes en los municipios a la hora de tramitar modificaciones para dotar
al municipio o a la Comunidad de dichos suelos.

e
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Las nuevas zonas propuestas desde el Plan de Ordenacion del Litoral responden a
un intento de dar un nuevo enfoque al sector industrial y buscar un reequilibrio
econdmico y funcional entre los diferentes municipios costeros.

4. Planes Especiales: en los articulos 59 y 60 de la ley 2/2001. de 25 de
junio, de Ordenacion Territorial y Régimen Urbanistico del Suelo de
Cantabria, se hace referencia en concreto a los Planes Especiales, cuya
aprobacion debera de contar con las siguientes finalidades:

e Desarrollo de las infraestructuras basicas relativas a las comunicaciones
aéreas, terrestres o maritimas.

e Proteccion de zonas de litoral y de montana.

e Abastecimiento y saneamiento de aguas.

e Ordenacién de residuos.

e Suministro de energia y comunicaciones por cable.

e Proteccion del subsuelo, en especial el que afecte a estructuras y
yacimientos arqueoldgicos.

e Proteccion del paisaje, la riqueza etnografica, los recursos naturales y el
medio rural.

Actualmente se encuentran en fase de tramitacion los siguientes Planes
Especiales:

A. Plan Especial de Red y Sendas del litoral.
B. Plan Especial de la Bahia de Santander.
C. Plan Especial de Proteccién y Ordenacion del Territorio Pasiego.

5. Proyectos Singulares de Interés Regional: los Proyectos Singulares de
Interés Regional (PSIR) son instrumentos de planeamiento territorial que
tienen por objeto regular la implantaciéon de instalaciones y usos
productivos y terciarios, de desarrollo rural, turisticos, deportivos,
culturales, actuaciones de mejora ambiental, de viviendas sometidas a
algin régimen de proteccion publica, asi como de grandes equipamientos y
servicios de especial importancia que hayan de asentarse en mas de un
término municipal o que, aun asentandose en uno solo, trasciendan dicho
ambito por su incidencia econdmica, su magnitud o sus singulares
caracteristicas.

6. Plan Regional De Ordenacion Territorial — PROT: la Ley 2/2001, de
25 de junio, de Ordenacién Territorial y Régimen Urbanistico del Suelo de
Cantabria (LOTRUSCA) establece la elaboracion del Plan Regional de
Ordenacion Territorial (PROT) como elemento rector maximo de la
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ordenacion del territorio en la Comunidad Autdénoma, identificando las
pautas generales del desarrollo socio-econdmico de la Comunidad
Auténoma y fijando las directrices para la ordenacion del territorio,
estableciendo a su vez las prioridades de la accidon econdmica
gubernamental y definiendo asi, el modelo territorial deseable a
proporcionar a las demas Administraciones Publicas para el ejercicio de sus
respectivas competencias.

En particular, son funciones del PROT las siguientes:

e Enunciar con caracter global los criterios que orienten los procesos de
asentamiento en el territorio de las distintas actividades econdmicas y
sociales en el marco, en su caso, de los ejes de desarrollo prioritarios
derivados de la normativa de aplicacion de los Fondos Europeos de
cohesidn y de otros Planes de Desarrollo Econdmico.

e Establecer un marco de referencia para la formulacion y ejecucién de las
distintas politicas sectoriales del Gobierno autdonomo.

e Formular pautas y orientaciones en relacién con la ejecucidon de las
politicas del Gobierno que puedan afectar a la actividad urbanistica de
los municipios, a fin de garantizar una adecuada coordinacion y
compatibilidad de las decisiones de todas las Administraciones Publicas
con competencias sobre el territorio.

e Expresar directrices y criterios genéricos para los planes anuales de
cooperacién a las obras y servicios de competencia municipal a que
refiere la legislacion de régimen local.

e Suministrar a la Administracién General del Estado las previsiones y
pretensiones basicas de la Comunidad para la formulacion por aquélla de
las politicas sectoriales de inversidon, programacion de recursos y obras
de interés general que sean de su competencia en el territorio de
Cantabria.

e Proponer acciones territoriales que requieran la actuacién conjunta con
otras Comunidades Auténomas limitrofes ofreciendo las pautas y bases
para la celebracion de los oportunos convenios y acuerdos de
cooperacion.

e Identificar y sefalar areas sujetas a medidas especiales de proteccion,
conservacion o mejora.
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En el momento actual, de acuerdo con las premisas anteriores, se estan
realizando los distintos estudios y trabajos necesarios para la redaccion del
PROT??, a efectos de su tramitacion y aprobacion inicial.

Como complemento a lo sefialado hasta ahora, hay que considerar que la
actividad de generacién de energia eléctrica destinada al suministro, viene
regulada por la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, pues bien, a
los efectos de coordinacidon con planes urbanisticos, el articulo 5.1 del citado texto
legal, se establece que "La planificacion de las instalaciones de transporte y
distribucion de energia eléctrica, que se ubiguen o discurran en cualquier clase y
categoria de suelo, debera tenerse en cuenta en el correspondiente instrumento
de ordenacion del territorio y urbanistico, €l cual debera precisar las posibles
instalaciones y calificar adecuadamente los terrenos, estableciendo, en ambos
casos, las reservas de suelo necesarias para la ubicacion de las nuevas
instalaciones y la proteccion de las existentes”.

Toda instalacién energética tendra que tener presente la citada normativa y
planes de actuacion de cara a su localizacion.

Ademas deberan tener en cuenta los siguientes factores:

e Delimitacion de las zonas cuyas caracteristicas ambientales hacen que no
sea aconsejable la instalacion de centrales de generacion de energia.

e Seleccionar las zonas en las cuales se puedan conciliar mejor el
aprovechamiento de la capacidad de los recursos energéticos disponibles y
la proteccion del entorno.

e Propuestas de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos,
encaminadas a lograr que la implantacion de la actividad se haga de forma
ambientalmente sostenible.

De cara al cumplimiento de los criterios de sostenibilidad y de respeto de las
normativas medioambientales hay que tener presente la incidencia sobre la Red
de Espacios Naturales Protegidos de Cantabria y también sobre el
patrimonio histdrico de Cantabria.

A modo de dato relevante, mencionar que las medidas de proteccion
medioambiental recogidas en el ISA abarcan, entre restricciones de primer y
segundo orden, el 93 % de la superficie total de Cantabria.

19 Las determinaciones concretas contenidas en el PROT prevalecen y vinculan al planeamiento urbanistico

municipal, el cual no podra establecer clasificaciones o calificaciones del suelo contrarias al PROT. En
este sentido, es importante resaltar que el PROT no clasifica o califica suelo en ningun caso, pero a través
de sus determinaciones establece las condiciones de los usos del suelo, segin las caracteristicas del
territorio, sus potencialidades, repercusiones sobre el desarrollo econdmico-social, y proteccion de sus
valores medioambientales, en aras de un adecuado Desarrollo Sostenible de Cantabria.
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Estos contenidos

en el mismo.
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se desarrollan de forma detallada en el

Sostenibilidad Ambiental - ISA — que se adjunta en un documento aparte dada su
extension y relevancia. Asimismo ha sido necesario utilizar un formato de
presentacion en A3 para un mejor manejo de la cartografia y los planos integrados
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11. Marco econdmico y financiero

En este capitulo se presenta el marco financiero necesario para el adecuado
desarrollo de las diferentes actuaciones que integran el Plan de Sostenibilidad
Energética de Cantabria.

Dicho marco recoge el apoyo publico, tanto del Gobierno de Cantabria, como de
otras Administraciones, asi como el fuerte componente de inversion privada en
Energias Renovables y en infraestructuras

Para definir el marco financiero se distingue entre el origen de los fondos y el
destino de los mismos. El origen de fondos se divide en las partidas aportadas por
la parte publica - por el Gobierno Regional y las aportadas por la Administracién
General del Estado, a través del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE)- y por capital privado de inversores.

La financiacion de la Administracién General del Estado se enmarca dentro de los
tres grandes programas estatales “El Plan de Accién nacional de Ahorro y
Eficiencia Energética 2011-2020”, “El Plan de Energias Renovables (PER) 2011-
2020” y en “Planificacién de los sectores de electricidad y gas 2012-2020" —
actualmente en fase de evaluacion ambiental estratégica-

En cuanto a las medidas en ahorro y eficiencia energética, se contemplan que
sigan las tendencias porcentuales marcadas por el actual “Plan de Accion 2008-
2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética (E4) 2004-2012" dentro
del presupuesto destinado a cada una de las acciones en El Plan de Accidn
nacional de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020".

El IDAE, como entidad publica empresarial adscrita al Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, se encargara de coordinar y gestionar conjuntamente con la
Consejeria de Innovaciéon, Industria, Turismo y Comercio del Gobierno de
Cantabria, los fondos destinados a las dos Planificaciones mencionadas.

El destino de los fondos se diferencia en cuatro grandes areas: Energias
Renovables, Ahorro y Eficiencia Energética, Difusion y Promocion e
Infraestructuras. El desglose se ha realizado para permitir el seguimiento y la
redistribucion, si procede, de los recursos necesarios propuestos.

En las siguientes tablas se muestran las partidas previstas, desglosadas en funcion
de los cuatro grandes grupos y por origen de los fondos:

.

'“ﬂ-‘;’ Gobierno
S de
7 Cantabria

CONSEJERIA DE INNOVACION,
INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO

194



Plan de Sostenibilidad Energé

ORIGEN DE FONDOS 2016 2020
Inversion privada 364,5 1.971,0
Energias Renovables Gobiernode Cantabria 25 5.0
I.D.A.E. 2,5 5,0
Total 369,5 1.981,0
Inversion privada 30,4 68,9
Ahorroy Eficiencia Energética Gobierno de Cantabria 2.0 10.0
LD.AE. 256 63,9 |
Total 61,0 142,8
Inversion privada 0,5 1,0 I
Difusién y promocién obiernode Cantabria 25 4,0
I.D.A.E. 0,7 1,6 I
Total 37 8,0
Inversion privada 300,0 1.446,0 I
Infraestructuras obierno de Cantabria 100,0 350,0
I.D.A.E. 0,0 0,0 I
Total 400,0 1.796,0

Tabla 11.1: Cuadro de inversiones Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria

El 49 % de las inversiones a realizar sera directamente en Energias Renovables,
mientras que las infraestructuras representan un 47 %.

Por otro lado, el 88 % del total de las inversiones vendran de la mano del sector
privado, lo que indica la fuerte apuesta por el sector energético, tras el marco
favorable promovido por el sector publico.

Gobierno
de

Cantabria

CONSEJERIA DE INNOVACION,
INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO




Plan de Sostenibilidad Energética de

Distribucion de las inversiones por areas
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Figura 11.1: Distribucion de las inversiones por areas

Distribucion por fuente de la inversion
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B Inversién Gobierno de
Cantabria
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Figura 11.2: Distribucion de las inversiones por fuentes de inversion
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12. Seguimiento y evaluacion. Cuadro de Mando.

El seguimiento y control periddico es uno de los principales elementos del Plan de
Sostenibilidad Energética de Cantabria, pues representa una garantia de calidad y
control, y de eficacia para que el adecuado desarrollo del plan conduzca a la
consecucion de sus obijetivos.

Gran parte del éxito del Plan, radicara en las actividades de seguimiento del
mismo y de las tareas de control y correccién que se determinaran y activaran a
medida que se avance en su ejecucion.

Para asegurar la efectividad de estas labores de seguimiento y control, y por tanto
el cumplimiento de los objetivos del Plan, se contara con los siguientes drganos y
sistemas de gestion:

e Bateria de indicadores y cuadro de mando.

e Determinacion de las fuentes de informacion necesarias.

e Sistema de recogida de datos y su periodicidad.

e Informes de seguimiento.

 Organo de seguimiento del Plan.

Organo de direccion y evaluacion.

En diciembre de 2013 la Direccion General de Innovacién e Industria ha
desarrollado el documento 'Plan de Seguimiento y Evaluacion del Plan de
Sostenibilidad Energética de Cantabria 2014-2020". En dicho documento se detalla
en profundidad el contenido del plan de seguimiento objeto de este capitulo.

12.1. Revision del plan

Todo ejercicio de planificacion, como es la realizacién del Plan de Sostenibilidad
Energética de Cantabria 2014-2020, requiere la elaboracidon de escenarios, y que
estos llevan incorporadas diferentes hipdtesis sobre un conjunto de variables
consideradas exdgenas, como los precios de las materias primas energéticas, la
poblacion, el crecimiento econdmico, o sobre las politicas sectoriales, como la de
medioambiente, la de vivienda, la de residuos, la de transporte, etc. Por tanto, si
durante el periodo de planificacién se produjeran evoluciones significativamente
diferentes de estas variables con respecto a las consideradas en los escenarios,
que comprometan la posibilidad de cumplimiento de los objetivos para 2020 o de
su senda indicativa, seria necesario proceder a la revision del plan, con la
reformulacion de los escenarios y la revisidon de objetivos y propuestas.

En particular, los escenarios de demanda energética y de crecimiento econdmico
(dadas en el capitulo 6) estan sujetos constantemente a revision, tanto de las
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predicciones para los siguientes afos, como de los balances pasados que
efectivamente han tenido lugar, debido a que el proceso de elaboracion de las
estadisticas es iterativo y va perfeccionandose conforme se obtiene mas
informacion al respecto. Es por ello que para realizar un ejercicio de planificacion a
largo plazo es necesario fijar la informacion disponible en un momento
determinado, para construir a partir de ella los escenarios de evolucidon hacia el
futuro.

Sin duda, durante los préximos afios no sélo las previsiones de escenarios
variaran, sino que la evolucion real de las macromagnitudes sera diferente a la
prevista inicialmente. Los escenarios energéticos descritos, incluida la produccién
y la potencia renovable, estan asociados a la evolucibn de estas
macromagnitudes. Por este motivo, se incluyen los procedimientos de revisidn
para que, en el caso de que se produzcan evoluciones significativamente
diferentes de las variables a las consideradas en los escenarios, se revisen los
escenarios energéticos, incluida la potencia renovable necesaria para el
cumplimiento de los objetivos.

Por su parte, la Ley de Economia Sostenible establece en su articulo 86 que, para
el adecuado seguimiento y evaluacion del cumplimiento de los objetivos de la
misma, ademas de los informes periddicos de seguimiento de los diferentes planes
y programas, cada cuatro afios se realizarda una evaluacién de los distintos
instrumentos de planificacion incluidos en esa ley: planificacion indicativa del
modelo de generacidn de energia, planificacion vinculante de las infraestructuras y
redes de energia, planes de energias renovables y planes nacionales y programas
de ahorro y eficiencia energética.

12.2. Bateria de indicadores y cuadro de mando.

La monitorizacién es uno de los elementos esenciales que contribuiran al éxito en
la consecucion de los objetivos definidos en el Plan, asi como el analisis de los
principales obstaculos que todavia existan y la consiguiente definicion de
propuestas y actuaciones para superarlos.

Para ello se definira un Cuadro de Mando para mayor facilidad en la gestion que
incluird una serie de indicadores e hitos intermedios asociados a los objetivos.
Para poder confeccionar este Cuadro de Mando, sera necesario contar con una
completa bateria de indicadores, asociados a las actuaciones del mismo, que estén
adecuadamente estructurados y permitan presentar la informacién de forma
agregada y adecuadamente jerarquizada.
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12.2.1. Bateria de indicadores

Los indicadores que se proponen para efectuar un seguimiento adecuado son los
que se presentan continuacién, clasificados en funcion de los ejes estratégicos de
la planificacion:

1.

Indicadores de seguimiento de objetivos particulares del plan: A tal
fin, los objetivos particulares definidos en el apartado 7, constituyen un
mecanismo de seguimiento adecuado y sencillo. Los mismos se extraeran a
partir de los balances energéticos de Cantabria, elaborados anualmente por
el Instituto Cantabro de Estadistica

Por lo tanto, tras la elaboracién del balance energético del ejercicio se
obtendran estos indicadores y se compararan con los proyectados. Esta
comparacion permitira observar aquellos aspectos en los que los avances son
los adecuados, superiores o inferiores a los esperados. En caso de distorsion,
se analizaran las causas y tomaran las acciones correctoras precisas,
suprimiendo, afiadiendo o modificando las medidas existentes.

Para el seguimiento de dichos indicadores se propone una tabla de
estructura similar a la que se muestra a continuacion:

Obijetivos PSEC 2014-2020 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
Valor real
Valor proyectado 2,24% 2,24% 2,24% 2,24% 2,24% 2,24% 2,24% 2,24% 2,24% 2,24% 22,35%
Valor real
Valor proyectado 3,65% 3,65% 3,65% 3,65% 3,65% 3,65% 3,65% 3,65% 3,65% 3,65% 36,45%
Valor real
Valor proyectado 2,17% 2,17% 2,17% 2,17% 2,17% 2,17% 2,17% 2,17% 2,17% 2,17% 21,65%
Valor real
Valor proyectado 4,20% 4,20% 4,20% 4,20% 4,20% 4,20% 4,20% 4,20% 4,20% 4,20% 41,63%
Valor real
Valor proyectado 1,00% 1,00% 1,00% 1,00% 1,00% 1,00% 1,00% 1,00% 1,00% 1,00% 10,00%
Valor real
Valor proyectado 083% 083% 083% 083% 083% 083% 083% 083% 083% 083% 825%
Valor real
Valor proyectado 1,68% 1,68% 1,68% 1,68% 1,68% 1,68% 1,68% 1,68% 1,68% 1,68% 16,81%
Valor real
Valor proyectado 0,40% 040% 0,40% 0,40% 040% 0,40% 0,40% 040% 0,40% 0,40% 4,00%
Valor real
Valor proyectado 550% 550% 550% 550% 550% 550% 550% 550% 550% 550% 55,00%
Valor real
Valor proyectado 6,35% 6,35% 6,35% 6,35% 6,35% 6,35% 6,35% 6,35% 6,35% 6,35% 63,50%
Valor real
Valor proyectado 99,00% 99,00%
Valor real
Valor proyectado 2 2

Tabla 12.1: Indicadores de seguimiento de los objetivos particulares del Plan
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Plan de Sostenibilidad Energétic

2. Indicadores de seguimiento de energia eléctrica: generacién y
consumo de electricidad mediante Energias Renovables vy
convencionales, asi como el saldo neto importacién exportacion.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES

Y DE GENERACION ELECTRICA

r- Potencia instalada (MW) D @ D @ )
* Energia generada (MWh y/o tep) e NUmero de maquinas
¢ Indicadores medioambientales: e Potencia instalada (MW)
impacto paisajistico * Energia generada (MWh y/o tep)fl « Potencia instalada (MW)
° AI/te'ramonesle-n el caudal ¢ Indicadores medioambientales:  Energia generada (MWh y/o tep)jj
minimo ecoldgico impacto visual
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Figura 12.1: Indicadores de seguimiento de Energias Renovables y de Generacion de Energia eléctrica
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Plan de Sostenibilidad Energética

A través de dichos indicadores se puede establecer un mapa de control de la
generacion de energia eléctrica en Cantabria:

*Hidroeléctrica

*Edlica onshore

Generacion
Energia

*Fotovoltaica » —
Produccion c _’__

Electricidad onsumo
B oo |

*Termoeléctrica
de
B o
R rarsre |
B i
Distribucién Domeéstico
Imp./Exp.
Electricidad ~
B rcin |

*Edlica offshore

*Biomasay
biogas

*Centrales RSU

Electricidad

*Cogeneracion

*Geotérmica

«Ciclo Combinado

*Convencional

*EERR

Figura 12.2: Mapa de control de generacion de energia eléctrica en Cantabria

Dichos indicadores seran proporcionados a la Direccion General de
Innovacion e Industria por parte de las centrales de generacion de energias.

Se pretende instalar un centro de control informatizado en la Direccion
General de Innovacidn e Industria, que reproduzca un modelo similar al del
CECRE de REE de cara a poder cuantificar exactamente la energia
proveniente de cada fuente y a que sectores va a ser derivada.

3. Indicadores de seguimiento de ahorro y uso eficiente de la energia:
A nivel global y por cada uno de los sectores de actividad (Primario,
Industria, Servicios, Transporte, Administracion, Doméstico) y por parte de
las instalaciones de generacién de energia eléctrica, tanto de fuentes de
EERR, como convencionales.
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INDICADORES DESEGUIMIENTO DEAHORROY
USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

* Medidas apliadas

* Ahorro asociado (tep)

* Inversion total (M€)

* Apoyo publico (M€)

* Evolucién de laintensidad del sector
(tep/M€E)

* Evolucién de las emisiones asociadas al
sector (t CO,)

* Medidas apliadas

* Ahorro asociado (tep)

* Inversion total (MVE)

* Apoyo publico (M€)

* Evolucidn de laintensidad del sector
(tep/M€E)

* Evolucidn de las emisiones asociadas al
sector (t CO,)
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é Ny
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* Evolucién de laintensidad del sector
(tep/ME)

* Evolucién de las emisiones asociadas d
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* Evolucién de las emisiones asociadas d
sector (t CO,)

Transformacion
de laenergia

é N

r- Encuestas de percepcion sodal sobrej
energiay cambio climatico

* Resultados deestudios de ideas

previas, percepciones sociales,
motivaciones al cambio y barreras al
conocimiento ya la accion.

* Numero de campafiias de informacion,
formacion y difusion puestas en
marchas en los diferentes ambitos.
Participacion registrada en loas
medidas |levadas a abo e impacto
obtenido enlos diferentes émbitos
Evolucion del grado de satisfacddn y de
la utilidad practicade las medidas
llevadas acabo porparte de aquellos a
quien iban dirigidas.

* Ahorro asociado (tep)
 Inversion total (M€)
* Apoyo publico (M€)

Medidas socialesy
educativas

eMedidas aplicadas

e Ahorro asociado (tep)
eInversion total (M€)
¢ Apoyo publico (M€)
eEvolucién delaintensidad del sector (tep/M€)
eEvolucidn delas emisiones asociadas al sector (t CO,)

Administracion

Figura 12.3: Indicadores de seguimiento de ahorro y uso eficiente de la energia
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A través de dichos indicadores se puede establecer un mapa de control del
ahorro vy eficiencia energética en Cantabria:

Generacion
de Energia

Reduccion
Ahorro —

v o
cciencia  [QERN seviics [  Emisiones
tergética [N voroore [N e

- p—
Distribucion

Figura 12.4: Mapa de control de generacion ahorro y eficiencia energética en Cantabria

Dichos indicadores seran proporcionados a la Direccion General de
Innovacion e Industria por parte de los agentes regionales determinados.
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4. Indicadores de seguimiento de infraestructuras, medioambiente y
otros indicadores.

INDICADORES DESEGUIMIENTO DE INFRAE

rRED DE TRANSPORTE ‘ r \
* Nuevas subestaciones ® Extension red transporte
* Mejora red existente ¢ Extensidn red de distribudén
* Nueva red: tensidn (KV), longitud (Km) « indice de cobertura (poblacién zona concesién / poblacion
* RED DE DISTRIBUCION total Cantabria).
e Nuevas subestaciones e Grado de penetracidn en los clientes (clientes zona

concesidn viviendas totales - viviendas vacias + incremento
nueva edificacion.

e Grado de penetracion en los usuarios (usuarios zona
concesion Niviendas totales — viviendas vacias + incremeno
nueva edificacion.

* Mejora red existente

* Nueva red: tensién (KV), longitud (Km)

e Actuaciones mejora calidad servicio y garantiasuministro
(mejora y mantenimiento de sistemas de telecontrol..))

¢ Indicadores calidad de smuinistro (tiepi, niepi, percentil
80)

Infraestructura ™= Infraestructura
eléctrica < N gasista

INDICADORES DE SEGUIMIENTO OTROS INDICADORES DE
DE MEDIO AMBIENTE SEGUIMIENTO

r N (PIB (millones euros ctes. 2000, %) N

* VAB (millones euros ctes. 2000, %)
* Evolucidn de las emisiones porfuentesy por sectores (t GO, * HABITANTES

equivalente) ¢ CONYUNTURA ENERGETICA:
* Evolucidn de las emisiones respecto 1990 (%) » Consumo energia primariapor fuentes (tep, %)
 Emisiones /PIB. * Consumo deenergia final por fuentesy por sectores (tep,
e Emisiones / HAB. %)
* Emisiones evitadas (t CO,equivalentes) * Produccion de energia eléctrica (MWh, tep, %)

* Balance energia eléctrica
* Balance biocombustibles
e PRINCIPALES RATIOS:

* Produccidn energias renovables / consumo energia
primaria

* Intensidad energética final

* Intensidad energética primaria

* Grado de autoabastecimiento

* Produccidn de energia eléctrica de origen renovable /
produccion total energia eléctrica

* Produccion de energia eléctrica de origen renovable /
consumo total energia eléctrica

Medio ambiente . Parametros

socioecondmicos

Figura 12.5: Indicadores de seguimiento de infraestructuras, medioambiente y otros

Los indicadores de seguimiento medioambientales estan desarrollados
con amplitud en el Informe de Sostenibilidad Ambiental (anexo al Plan
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Plan de Sostenibilidad Energética d

de Sostenibilidad Energética de Cantabria) en su capitulo 6: "Programa

de seguimiento ambiental”.

A través de dichos indicadores se puede establecer un mapa de control de
las inversiones en infraestructuras en Cantabria:

Infraestructuras

Eléctricas

Infraestructuras

Gas

—

Calidad

B ion

—

Cobertura

B ovion [

Penetracion

[0 1

Figura 12.6: Mapa de control inversion en infraestructuras en Cantabria

Ademas de los indicadores sefialados, habra que establecer cuadros de control
para el seguimiento del Gas Natural y de los Combustibles:

A. Seguimiento de Gas: generacion y consumo de electricidad mediante Gas
Natural y biogases, asi como el saldo neto importacidon exportacion.
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Figura 12.7: Mapa de control Gas en Cantabria

Seguimiento de combustibles: generacién y consumo de biocombustibles
y combustibles convencionales, asi como el saldo neto importacién

exportacion.

*Bioetanol.

Generacion
Combustibles

*Biodiesel.

*Otros biocombust.

*Combustible fdsil.

Importacion

Combustibles

*Biocombustible.

Consumo
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Generacion
.
s |
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e
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Figura 12.8: Mapa de control de combustibles en Cantabria
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Plan de Sostenibilidad Energ

Esta ultima serie de indicadores seran suministrados a la Direccion General
de Innovacion e Industria por las empresas responsables de la construccion
de las citadas infraestructuras.

Con toda la bateria de indicadores conocida, se puede representar un cuadro
total que represente el saldo energético en Cantabria:

Generacion
Consumo Energia
Produccion:
*Electricidad de —>
*Gas

*E. Convencional. *Combustibles o
Electricidad, BN ndustria |
Gas O senicios
v .

saldo Imp/Exp: Combustibles [EENNENN ;... .

*Electricidad

*Gas . _— mmmmmd  Doméstico
*E. Convencional. *Combustibles Pérdidas
Distribucion

4 Construccion

Figura 12.9: Mapa de control del saldo de Energia Eléctrica en Cantabria
12.2.2. Sistema de captacion de datos.

Las fuentes de informacion que se utilizaran seran de indole diversa y provendran
de diversas entidades de la Administracion regional, fabricantes, promotores,
empresas de generacion eléctrica, asociaciones empresariales, etc. Merece
especial relevancia la informacién procedente de la Consejeria de Innovacion,
Industria, Turismo y Comercio del Gobierno de Cantabria, asi como las Consejerias
competentes en materia de Azgricultura y Medio Ambiente entre otras, sin olvidar
los datos recopilados periédicamente por el Instituto Cantabro de Estadistica
(ICANE) vy, por supuesto, los informes ofrecidos por el Instituto para la
Diversificacion y el Ahorro de la Energia (IDAE) y la Comision Nacional de los
Mercados y de la Competencia (CNMC).

Gracias a los avances tecnoldgicos que se estan produciendo en las redes
eléctricas, evolucionandose de las actuales redes de distribucién y puntos de
consumo hacia las redes inteligentes y los nuevos contadores inteligentes, es
factible obtener todos los datos referentes a la produccidon y consumo de energia,
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asi como también se puede avanzar en la identificacion de la fuente de
procedencia de la energia, que se considera de caracter obligatorio por parte de la
UE, con objeto de determinar que parte de energia renovable se usa en cada
punto de consumo. Esto lleva a que todos los indicadores que se han considerado
como oportunos para medir la evolucidon del Plan se puedan medir con facilidad y
a medio plazo se puede tener una lectura automatica y agregada de todos los
puntos de generacion y consumo.

Parecida circunstancia se produce en el ambito del gas, ya que todos los puntos
de consumo son controlados por las compaiias proveedoras y Unicamente hay
que activar un registro que permita llevar un control de la generacién de biogas.

El consumo de combustible es algo mas complejo, siendo necesario llevar un
control exhaustivo de todos los puntos de venta de combustibles, identificando
claramente la parte correspondiente a biocombustibles de los derivados del
petréleo, y llevando un control exhaustivo de la generacién de biocombustibles.

Por su parte, las empresas de transporte y distribucién de energia eléctrica y Gas
Natural, deberan informar periddicamente de las inversiones realizadas en las
infraestructuras correspondientes de transporte y distribucion, asi como en sus
avances logrados (km, cobertura, etc.).

Toda esta informacién ha de ser suministrada por las empresas de servicios,
explotacion, transporte y distribucion de energia térmica, energia eléctrica, gas y
biocombustibles.

La monitorizacion de los datos, preferentemente debiera realizarse mediante un
sistema de control automatizado que captara automaticamente todos los
indicadores requeridos. Este sistema conllevaria un desarrollo de software
ambicioso, que permitiria unirse al CECRE y al CECOEL de REE y tener todos los
datos en tiempo real.

Por otra parte, el Plan busca también el cumplimiento de otros objetivos de tipo
cualitativo, como es la percepcion de los ciudadanos sobre las cuestiones
relacionadas con el modelo energético establecido en este plan, que conlleva un
importante cambio en la cultura energética, asi como en las cuestiones
relacionadas con el cambio climatico y el papel del Plan de Sostenibilidad de
Cantabria al respecto. Para lo cual se realizaran encuestas de percepcion social y
se medira el impacto de las diferentes campanas que se vayan llevando a cabo.

12.3. Principales directrices del procedimiento de seguimiento vy
evaluacion del Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria.

Con el objeto de coordinacion, consenso y canalizacion de los recursos asignados
a las actuaciones contempladas en el contexto de esta Estrategia de
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Sostenibilidad, se hace necesario el establecimiento de una unidad de Gestion y
Control de la Estrategia Energética Horizonte 2020.

Son funciones de esta Unidad las siguientes:

A.

Definicién del Cuadro de Mando para la gestidn, seguimiento y control de la
Estrategia.

Realizar el seguimiento.

Promover la suscripcién de Convenios y otros instrumentos de Colaboracion
con Instituciones Publicas y Privadas para la obtencidn de recursos
financieros para el desarrollo de las actuaciones y proyectos incluidos en la
Estrategia.

Optimizacion de demandas y coherencia de ofertas de los sectores
implicados.

Definicion de recursos propios y lanzamiento urgente de acciones prioritarias.
Comunicar y difundir adecuadamente los avances de la Estrategia.

Elaborar una Memoria de periodicidad anual para la Consejeria competente
en materia de energia, que sirva para conocer la situacién actual y para
facilitar la toma de decisiones de politica energética.

Realizacion de estudios, analisis y otras actuaciones de promocion,
orientacién e impulso que se considere relevantes para la materializacién de
las propuestas y actuaciones contempladas en la Estrategia.

Creacion del drgano de seguimiento y del érgano de direccién y evaluacion
del Plan, cuyas tareas se definen a continuacion:

El érgano de Seguimiento, cuyo nivel de actuacion se asigna a la Consejeria de
Innovacion, Industria, Turismo y Comercio del Gobierno de Cantabria, velara por
la realizacién de las siguientes tareas:

Recopilacion y tratamiento de la informacion proporcionada por el sistema
de indicadores.

Analisis de la evolucion de los indicadores.

Confeccion de informes periddicos de seguimiento, la memoria anual de
ejecucién y los informes de las evaluaciones intermedia y final del Plan.

Realizacion de evaluaciones de caracter técnico respecto de la evolucion del
Plan y recomendacion de acciones correctoras.

Colaborar con el Organo de Direccién y Evaluacion, en todas aquellas
cuestiones necesarias para el normal desarrollo del Plan.
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Plan de Sostenibilidad Energé

Las funciones del Organo de Direccién y Evaluacion del Plan, seran:
e Efectuar el andlisis de los informes de seguimiento del Plan, memorias
anuales y evaluaciones intermedia y final.
e Establecer los presupuestos publicos anuales destinados al Plan.

e Coordinar con otras Administraciones, Consejerias y empresas privadas, la
ejecucioén del Plan.

e Definir o modificar, en caso necesario, los objetivos y el modo de lograrlos.

e Realizar una evaluacion permanente de la evolucién del Plan y del
cumplimiento de los objetivos.

e Detectar posibles desviaciones del Plan, respecto de los objetivos
planteados, y determinar las actuaciones necesarias para corregirlas.

e Proponer, cuando sea necesario, actuaciones normativas para conseguir el
cumplimiento de los objetivos del Plan.

Este Organo, estara formado por el Grupo de Trabajo del Plan de Sostenibilidad de
Cantabria, que entre otros representantes ha de contar con:

e Representantes del Gobierno de Cantabria.

e Representantes de la CEOE-CEPYME.

e Representantes de los Sindicatos.

e Representantes de la Universidad de Cantabria.

Plan de Sostenibilidad

Organo
de
Direccion

Cuadro de

C)rga no Mando v

de Evaluacion

Seguimiento Informes

Figura 12.10: Esquema de los Organos y herramientas de control del Plan.
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Anexo I: Glosario de términos

Aerogenerador: maquina que transforma la energia del viento en energia
eléctrica.

AIE: Agencia Internacional de la Energia. Su metodologia se aplica para efectuar
la conversion entre las diversas unidades energéticas: www.iea.org.

APA: Alta presion A. Se refiere a la red de distribucién de gas natural con
presiones comprendidas entre 4 y 16 bar.

APB: Alta presion B. Se refiere a la red de transporte de gas natural con presiones
superiores a 16 bares.

Autosuficiencia energética: relacion entre la produccion propia de una fuente
de energia o del conjunto de fuentes energéticas primarias y el consumo total de
esa fuente energética o del conjunto de fuentes energéticas primarias.

Balance energético: relacion detallada de los aportes energéticos de todas las
fuentes de energia, de sus pérdidas de transformacion y de sus formas de
utilizacion en un periodo de tiempo en una region especifica.

Biocombustible: combustible apto para su uso en quemadores o motores de
combustién interna de origen bioldgico, procedente de recursos renovables.

Biogas: conjunto de gases provenientes de la digestién anaerobia de residuos
organicos.

Biomasa: conjunto de toda la materia organica procedente de la actividad de los
seres vivos presentes en la biosfera. A la parte aprovechable energéticamente se
le conoce como biomasa energética o simplemente biomasa.

BP (Baja presion): Se refiere a la red de distribucion de gas natural que opera a
presiones menores de 0,05 bares.

Carbon: sedimento fésil organico solido, combustible, negro, formado por restos
de vegetales y solidificado por debajo de capas geoldgicas.

Central de bombeo: central hidroeléctrica que turbina durante las horas punta
(horas de mayor demanda de energia) el agua embalsada mediante bombeo en
las horas valle (horas de menor demanda de energia).

Central hidroeléctrica: conjunto de instalaciones mediante las que se
transforma la energia potencial de un curso de agua en energia eléctrica.

CO2 equivalente: cantidad de gas de efecto invernadero (GEI) medido en su
equivalente a CO; en cuanto a este efecto, para lo cual se multiplica la cantidad
real por un factor especifico de conversion.

Cogeneracion: produccion combinada de energia eléctrica y térmica.
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Combustible fésil: combustible de origen organico que se formd en edades
geoldgicas pasadas y que se encuentra en los depdsitos sedimentarios de la
corteza terrestre.

Consumo bruto de energia: total de energia destinada a satisfacer el consumo
y transformacion de energia en el interior del territorio y que ademas tiene en
cuenta los movimientos energéticos interregionales y las variaciones de
existencias. Se calcula como la suma de la produccion propia, las importaciones y
la variacion de existencia a la que se le resta las exportaciones.

Consumo bruto = Produccion + Importaciones + Variacion de existencias —
Exportaciones

Consumo energético: cantidad de energia gastada en un pais o regién. Puede
referirse a energias primarias o a energias finales. El primer caso, es la suma de
consumos de fuentes primarias (carbdn, petrdleo, gas natural, energia nuclear,
energia hidraulica y otras renovables). En el segundo caso, la suma de energias
gastadas por los distintos sectores econdmicos.

Cultivo energético: cultivo de especies de crecimiento rapido, renovables
ciclicamente y que permiten obtener en gran cantidad una materia prima
destinada a la produccién de combustibles y carburantes de sintesis.

E4: Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética para Espafia 2004 - 2012

Energia edlica: energia producida por el viento. Se utiliza para la generacion de
energia eléctrica, accionamiento de molinos industriales, bombas.

Energia final: energia que los consumidores gastan en sus equipos profesionales
o domésticos: combustibles liquidos, gases, electricidad, carbon. Suelen proceder
de las fuentes de energia primaria por transformacién de éstas. También se
denomina energia secundaria.

Energia hidraulica: energia que se obtiene de la energia potencial de un curso
de agua. Su aprovechamiento mas generalizado es para la generacién de energia
eléctrica.

Energia primaria: energia que no ha sido sometida a ningin proceso de
conversion. Dado que los procesos de conversidon siempre originan pérdidas, este
concepto aplicado a un ambito geografico representa la energia que necesita en
términos absolutos.

Energia solar: energia que llega a la Tierra en forma de radiacidn
electromagnética procedente del Sol donde se genera por reacciones de fusion.
Principalmente se puede aprovechar de dos formas distintas: energia solar térmica
(transforma la energia solar en energia calorifica) y energia solar fotovoltaica
(transforma la energia solar en energia eléctrica).

Energias Renovables: energias cuya utilizaciéon y consumo no suponen una
reduccién de los recursos o potencial existente de las mismas a una escala
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temporal humana (energia edlica, solar, hidraulica, etc. La biomasa también se
considera como energia renovable pues la renovacion de bosques y cultivos se
puede realzar en un periodo de tiempo reducido.

Estructura energética: distribucion porcentual por fuentes energéticas y/o
sectores econdmicos de la produccidn o el consumo de energia en un determinado
ambito geografico y en un periodo de tiempo considerado.

Fueldleos: mezclas de hidrocarburos (pesados) que se presentan en estado
liguido en condiciones normales de presidon y temperatura, que se especifican
segun sus caracteristicas. Su viscosidad es variable, lo que determina su uso.

Fuente de energia: todo recurso que permite producir energia Util directamente,
o mediante transformacién o conversidon, entendiendo como conversion la
produccién de energia con modificacion del estado fisico del agente energético.

Gasoleo(s): mezcla de hidrocarburos liguidos intermedios, que se especifican
segun sus caracteristicas y destino a los motores de combustion interna.

Gasolina(s): mezcla de hidrocarburos liquidos, que debe responder a
especificaciones precisas relativas a propiedades fisicas (masa volumétrica,
presion de vapor, intervalo de destilacidn) y a caracteristicas quimicas de las que
la mas importante es la resistencia a la auto inflamacion.

G.E.I (gases de efecto invernadero): son aquellos que al estar presentes en la
atmosfera reflejan hacia la Tierra la radiacién infrarroja emitida por ésta,
provocando un calentamiento de la propia Tierra y su atmosfera.

G.L.P (Gases licuados de petrdleo): son productos nobles derivados del
petréleo obtenidos en refineria. Consisten basicamente en propano y butano.

GN (Gas natural): gas combustible, rico en metano, que proviene de
yacimientos naturales. Contiene cantidades variables de los hidrocarburos mas
pesados que se licuan a la presion atmosférica, asi como vapor de agua; puede
contener también compuestos sulfurados, como son el gas carbdnico, nitrégeno o
helio.

GWh: un millon de kilovatios- hora. Para su conversion a ktep, si se efectia
segun su equivalente térmico directo, la cantidad en GWh se debe multiplicar por
0,086.

ICANE: Instituto Cantabro de Estadistica.

IDAE (Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia): agencia de
la energia nacional constituida como Entidad Publica Empresarial, adscrita al
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, a través de la Secretaria General de
Energia

INE: Instituto Nacional de Estadistica.

kV: kilo-voltios, 1.000 voltios, unidad base en alta tensidn eléctrica.
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Ktep: kilo-tonelada equivalente de petrdleo (ver definicion de tep).

Lineas de alta tension (AT): conjunto de conductores, aislantes y accesorios
destinados a la conduccidn de energia eléctrica con tension superior a 1 kV.

Lineas de baja tension (BT): conjunto de conductores, aislantes y accesorios
destinados a la conduccidn de energia eléctrica con tension inferior a 1 kV.

MPA (Media presion A): se refiere a la red de distribucion de gas natural que
opera a presiones comprendidas entre 0,4 y 0,05 bar.

MPB (Media presion B): se refiere a la red de distribucion de gas natural que
opera a presiones comprendidas entre 4 y 0,4 bar.

NIEPI: indice de calidad del suministro eléctrico que mide el nimero de
interrupciones equivalente de la potencia instalada en tensiones comprendidas
entre 1 kV y 36 kV. Las interrupciones que se consideraran en el calculo del NIEPI
seran las de duracién superior a tres minutos.

PANER: Plan de Accidon Nacional de Energias Renovables 2014-2020.

Pellet: biocombustible cilindrico, hecho por la compresion de virutas y astillas
molturadas y secas, procedentes de residuos de madera limpios, de serrerias o de
otras industrias forestales o agroforestales.

Pérdidas energéticas: cantidad de energia que no pasa al estado final Util de
una transformacion energética, debido a las limitaciones termodinamicas de los
sistemas empleados para realizar dicha transformacion.

Potencia instalada: potencia maxima que puede alcanzar una unidad de
produccidon medida a la salida de los bornes del alternador.

Produccion (eléctrica) bruta: energia producida en bornes de los generadores.

n

Produccion (eléctrica) neta: es el resultado de deducir a la “produccién bruta
los consumos en servicios auxiliares de las centrales y las pérdidas en
transformacion principal.

Producto Interior Bruto (P.I.B): es la suma de los valores afadidos en los
distintos procesos necesarios para la obtencidn de un bien econdmico. Se suele
utilizar, a nivel nacional o regional, para indicar la suma de todos los valores
anadidos producidos en un pais durante un ano (salarios, beneficios de las
empresas, impuestos, amortizaciones, rentas de capital, etc.

Productos petroliferos: derivados del petréleo obtenidos en refinerias mediante
procesos de destilacion fraccionada y, en su caso, craqueo. Con el primer proceso,
de tipo fisico, simplemente se separan, al hallarse mezclados en el petroleo. Con
el segundo proceso, de tipo quimico, se varia su composicion, obteniéndose mayor
porcentaje de productos ligeros.

PSEC: Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria.
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Queroseno: producto destilado de petrdleo situado entre la gasolina y el gasdleo.
Debe destilar por lo menos el 65 % de su volumen por debajo de los 250 °C. Su
densidad relativa es aproximadamente 0,80 y su punto de inflamacién igual o
superior a los 38 °C. El queroseno se utiliza fundamentalmente en aviacion.

Red de transporte alta tension: conjunto de lineas, parques, transformadores
y otros elementos eléctricos con tensiones iguales o superiores a 220 kV vy
aquellas otras instalaciones, cualquiera que sea su tension, que cumPlan funciones
de transporte, de interconexion internacional y, en su caso, las interconexiones
con los sistemas eléctricos espaioles insulares y extra peninsulares.

R.E.E.: Red Eléctrica de Espaiia.

Refinerias de petroleo: instalaciones donde se trata, mediante procesos fisicos
y quimicos, el crudo de petréleo para obtener productos petroliferos.

R.S.U (Residuos Sdlidos Urbanos): son los residuos que se originan en la
actividad domeéstica y comercial de los centros urbanos.

SODERCAN: Sociedad para el desarrollo de Cantabria.

T.I.E.P.I (tiempo de interrupcion equivalente de la potencia instalada):
indice de calidad del suministro eléctrico que se obtiene como la relacidn entre la
potencia afectada por una interrupcién del suministro multiplicado por el tiempo
que dura la interrupcién y la potencia total instalada.

Tonelada equivalente de petrdleo (tep): cantidad de energia similar a la que
se produce en la combustion de una tonelada de petroleo. Su valor exacto es de
10.000 termias. Los multiplos mas utilizados son las kilotoneladas equivalentes de
petréleo (ktep), que son 1.000 tep, y las megatoneladas equivalentes de petroleo
(Mtep), que son 1.000.000 tep.

Transformacion energética: proceso de modificacién que implica el cambio de
estado fisico de la energia.

VAB: Valor Afadido Bruto.
W: vatio, unidad fundamental de potencia.
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Plan de Sostenibilidad Energética de

Anexo II: Factores de Conversion y unidades

Unidades

Prefijo Factor de Multiplicacién Simbolo

Prefijos decimales

Unidades kcal/h
1 2,929*107
3,414 1*10°
3,968 1,162*10°
3,414*10*° 1

Termias MWh
1 2,389*10" 23,885 2,390%10°° 277,778
4,186*10° 1 1*10” 1*10°  1,163*10°
4,187*10" 1*10"’ 1 10.000 11,628
4,184%10° 1.000 1*10* 1 1,162*10°
3,600*10°  8,600*10*° 0,086 8,604*10" 1
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Plan de Sostenibilidad Energética de Can

Relacion entre unidades de energia

Fuente Energética Energia Final Energia Primaria
Electricidad importacién tep/MWh
Electricidad tep/MWh
Hidraulica tep/MWh
tep/MWh

Edlica

Fotovoltaica tep/MWh
Bioamsa eléctrica tep/MWh
Co-combustién tep/MWh

Biogas

tep/MWh

Solar termoeléctrica tep/MWh

Factores de conversion de electricidad (Fuente AIE)

Solar térmica de baja :
tep/m
temperatura

Factores de conversion para colectores térmicos de baja temperatura

(AIE)

Electricidad g COzeq/kWh
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Plan de Sostenibilidad Energética de C

Factor de emision de GEI-electricidad. Valor medio correspondiente al
parque eléctrico espaiiol (Fuente IDAE)

Horas de funcionamiento durante el afio 2010

Fuel/Gas 0jl G35 Natural Eélica

2.564
1.634 2.153

Carbdn
2.174

Solar FV.
1.737

Hidraulica
2.281

Fuente: Elaboracion propia con datos de REE

Factores de Operacion durante el afio 2010

91,6%

47,3%

29,3%
! 25,0% 24‘3% 24 6%
l l l . llgjs% 13.]?%
T T T T T T T T I/f
MNuclear Resto R.E. Gas Hidraulica Carbon Edlica SolarF.V. Fuel/Gas
Matural oil

Fuente: Flaboracion propia con datos de REE
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Anexo III: Relacion de figuras

Capitulo 1
Figura 1.1: Sector energético en Cantabria. Elaboracion propia
Capitulo 2

Figura 2.1: Plan de Accion Comunitario para la seguridad y solidaridad energética
de la UE. Fuente UE

Capitulo 3
Figura 3.1: Infraestructuras eléctricas de distribucién 2005 de E.ON. Red > 30
kV.

Figura 3.2: Infraestructuras eléctricas de distribucién 2010 de E.ON. Red > 30
kV.

Figura 3.3: Infraestructuras eléctricas de distribucion 2011 de Iberdrola- Red de
30 kV y Baja Tension. Fuente Iberdrola

Figura 3.4.: Mapa eléctrico en Cantabria segin REE (diciembre 2013)

Figura 3.5.: Mapa geogrdfico gasoductos en operacion en Cantabria: Fuente
ENAGAS.

Figura 3.6: Mapa geografico gasoductos en operacidn y previstos en Cantabria:
Fuente ENAGAS.

Figura 3.7: Redes de transporte y distribucion de Gas Natural en Cantabria:
Fuente HC Energia (afio 2012).

Capitulo 4

Figura 4.1: Porcentajes de consumos energéticos por producto energético
consumido. Espafia y Cantabria. 2011. Fuente INE (ECE)

Figura 4.2: Consumo energético por comunidad auténoma. 2011. Espaia.
Porcentaje sobre el PIB regional. Fuente INE (ECE).

Figura 4.3: Consumo de energia eléctrica por usos en Cantabria: 2006-2008
GWh. Fuente Instituto Cantabro de Estadistica. Encuesta consumo de energia
eléctrica facturado 2006-2008

Figura 4.4: Consumo de energia eléctrica por sectores — porcentaje- y GWh.
Elaboracion propia

Figura 4.5: Consumo de energia eléctrica por sectores en Cantabria: 2006-2008
GWh. Fuente Instituto Cantabro de Estadistica. Encuesta consumo de energia
eléctrica facturado 2006-2008
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Figura 4.6: Consumo de energia eléctrica por usos — porcentaje-. Elaboracién
propia

Figura 4.7: TIEPIS Comunidades auténomas 2007-2009
Figura 4.8: NIEPIS Comunidades auténomas 2007-2009
Figura 4.9: Consumo de Gas Natural en Cantabria 2009-2012. Fuente: Informes

Anuales CORES

Figura 4.10: Consumo de gasolina y gasdleo en Espana 2010-2012. Fuente:
CORES.

Figura 4.11: Consumo de gasolina y gasoleo en Cantabria 2010-2012. Fuente:
CORES.

Figura 4.12: Consumo de gasolina en Cantabria 2010-2012. Fuente: CORES.
Figura 4.13: Consumo de gasodleo en Cantabria 2010-2012. Fuente: CORES.

Figura 4.14: Distribucién de emisiones en Cantabria por sectores. Fuente
Estrategia de accion frente al cambio climatico en Cantabria 2008-2012

Figura 4.15: Emisiones GEI a la atmdsfera. Fuente: PRTR Cantabria

Figura 4.16: Emisiones a la atmosfera 2009. Fuente PRTR.

Figura 4.17: Emisiones a la atmosfera sin CO; 2009. Fuente PRTR.

Figura 4.18: Balance energia eléctrica de Cantabria. Fuente: Elaboracion propia.
Figura 4.19: Saldo del intercambio de energia eléctrica por CCAA (REE, afio
2012).

Capitulo 6

Figura 6.1: Escenarios de evolucion del precio del petroleo. Fuente PER 2011-
2020: Boston Consulting Group “Evolucién tecnoldgica y prospectiva de costes por
tecnologias de energias renovables a 2020-2030”

Figura 6.2: Escenarios de evolucion del precio del gas. Fuente PER 2011-2020:
Boston Consulting Group “Evolucion tecnoldgica y prospectiva de costes por
tecnologias de energias renovables a 2020-2030”

Figura 6.3: Objetivos generales del PSEC 2014-2020
Figura 6.4: Demanda de energia primaria 1990-2020

Capitulo 8

Figura 8.1: Red de distribucién eléctrica 2010. Fuente REE

Figura 8.2: Actuaciones planificadas en la zona norte: Asturias, Cantabria y Pais
Vasco. Periodo 2014-2020. Fuente Mity
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Figura 8.3: Red de distribucidn eléctrica 2010. Fuente E.ON.
Figura 8.4: Planificacidn eléctrica red distribucion 2020. Fuente E.ON.

Figura 8.5: Incremento de potencia instalada en cogeneracién en Cantabria:
1998-2010. Fuente Boston Consulting Group

Figura 8.6: Sectores y tipos de Energias Renovables. Fuente PANER 2011-2020

Figura 8.7: Evolucién del gasto en I+D sobre el PIB: Fuentes Icane, Eurostat,
Ine. Elaboracién propia.

Figura 8.8: Estructura del gasto en Espafa, Cantabria y UE-15 (en %) Fuentes
ICANE, Eurostat, INE. Elaboracion propia

Capitulo 9

Figura 9.1: Aportacion de las EERR al PIB de Cantabria. Elaboracién propia.
Capitulo 11

Figura 11.1: Distribucion de las inversiones por areas

Figura 11.2: Distribucion de las inversiones por fuentes de inversion

Capitulo 12

Figura 12.1: Indicadores de seguimiento de Energias Renovables y de
Generacién de Energia eléctrica

Figura 12.2: Mapa de control de generacién de energia eléctrica en Cantabria
Figura 12.3: Indicadores de seguimiento de Ahorro y uso eficiente de la energia

Figura 12.4: Mapa de control de generacion ahorro y eficiencia energética en
Cantabria

Figura 12.5: Indicadores de seguimiento de infraestructuras, medioambiente y
otros

Figura 12.6: Mapa de control inversion en infraestructuras en Cantabria
Figura 12.7: Mapa de control Gas en Cantabria

Figura 12.8: Mapa de control de combustibles en Cantabria

Figura 12.9: Mapa de control del saldo de Energia Eléctrica en Cantabria
Figura12.10: Esquema de los Organos y herramientas de control del Plan.
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Anexo IV: Relacion de tablas
Capitulo 3

Tabla 3.1: Programas en Ahorro y Eficiencia Energética 2006-2010. Fuente
GENERCAN

Tabla 3.2: Comparativa de ahorro de Energia Primaria en tep Fuente GENERCAN
(*) Prevision en base al Plan de Trabajo

Tabla 3.3: Ahorro de Energia Primaria por sectores Fuente GENERCAN (*)
Previsidn en base al Plan de Trabajo

Tabla 3.4: Comparativa de ahorro de Energia Final en tep Fuente GENERCAN (*)
Prevision en base al Plan de Trabajo

Tabla 3.5: Ahorro de Energia Final por sectores. Fuente GENERCAN (*) Previsidn
en base al Plan de Trabajo

Tabla 3.6: Medidas encaminadas al desarrollo de las Energias Renovables. Fuente
GENERCAN

Tabla 3.7: EERR en Cantabria en 2010. Fuente Direccion General de Innovacion e
Industria.

Tabla 3.8: Infraestructuras eléctricas de distribucion 2005-2009. Fuente:
Elaboracion propia con datos de E.ON e Iberdrola

Tabla 3.9: Kildmetros de red de distribucion de Gas. Fuente ENAGAS
Capitulo 4

Tabla 4.1: Consumos energéticos por producto energético consumido. Espafa y
Cantabria 2011. Miles de euros y porcentajes relativos. Fuente: Instituto Nacional
de Estadistica. Encuesta de Consumos energéticos (ECE)

Tabla 4.2: Consumo de energia eléctrica por sectores en Cantabria: 2006-2008
GWh. Fuente Instituto Cantabro de Estadistica. Encuesta consumo de energia
eléctrica facturado 2006-2008

Tabla 4.3: Potencia instalada Cantabria en 2012 en MW. Fuente Direccion
General de Innovacion e Industria Consejeria de Innovacion, Industria, Turismo y
Comercio del Gobierno de Cantabria

Tabla 4.4: Generacidon de energia eléctrica en 2012 en GWh. Fuente Direccién
General de Innovacion e Industria Consejeria de Innovacion, Industria, Turismo y
Comercio del Gobierno de Cantabria

Tabla 4.5: TIM y ENS por Comunidades Autonomas 2012. Fuente: REE

Tabla 4.6: Evolucién TIEPI y NIEPI 2007-2009 por Comunidades Autdénomas.
Fuente: Minetur
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Tabla 4.7: Tipos de derivados del petrdleo consumidos en Espana y Cantabria
2010-2012. Fuente: CORES.

Tabla 4.8: Evolucion emisiones de contaminante Industriales. Fuente: PRTR
Cantabria
Capitulo 6

Tabla 6.1: Crecimiento demografico en la Ultima década en Cantabria.

Tabla 6.2: Balance eléctrico de Cantabria en el escenario de actuacién cero.
Datos de partida de Direccion General de Innovacion e Industria del Gobierno de
Cantabria. Elaboracién propia

Tabla 6.3: Consumo estimado de energia primaria para Cantabria.
Tabla 6.4: Consumo estimado de energia final para Cantabria.
Tabla 6.5: Consumo estimado de energia final por sectores.

Tabla 6.6: Balance eléctrico de la Comunidad. Datos de partida de Direccion
General de Innovacion e Industria del Gobierno de Cantabria. Elaboracion propia.

Tabla 6.7: Consumo estimado de energia primaria para Cantabria.
Tabla 6.8: Consumo estimado de energia final para Cantabria.
Tabla 6.9: Consumo estimado de energia primaria por sectores.

Tabla 6.10: Balance eléctrico de la Comunidad. Datos de partida de Direccién
General de Innovacion e Industria del Gobierno de Cantabria. Elaboracion propia.

Tabla 6.11: Consumo estimado de energia primaria para Cantabria.

Tabla 6.12: Balance eléctrico de la Comunidad. Datos de partida de Direccién
General de Innovacion e Industria del Gobierno de Cantabria. Elaboracion propia.

Tabla 6.13: Grado de cumplimiento de los objetivos del PSEC 2014-2020 en cada
uno de los escenarios en el afo 2020.

Capitulo 7

Tabla 7.1: Evolucion de potencia instalada MW de Energias Renovables en
Cantabria y en Espaia. Elaboracion propia

Tabla 7.2: Evolucion de potencia instalada ktep de Energias Renovables en
Cantabria. Elaboracion propia

Tabla 7.3: Potencia instalada y generacion eléctrica de cada fuente renovables.
Elaboracion propia

Tabla 7.4: Relacion de potencia y diametro de giro de aerogeneradores

Tabla 7.5: Porcentaje de penetracion en el periodo 2011-2020 de los
aerogeneradores seglin su potencia nominal
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Tabla 7.6: Superficie de ocupacion en el periodo 2011-2020

Tabla 7.7: Numero de aerogeneradores a instalar en el periodo 2011-2020 segun
su potencia nominal

Tabla 7.8: Evolucidon de ahorro y eficiencia energética por sectores en Cantabria.
Elaboracion propia
Capitulo 8

Tabla 8.1: Medidas en ahorro y eficiencia energética. Fuente E4

Tabla 8.2: Medidas globales en ahorro y eficiencia energética. Fuente PAEE 2011-
2020.

Tabla 8.3: Aplicacion del PAEE en el sector de transformacion. Fuente PAEE
2011-2020

Tabla 8.4: Programas de apoyo a la Energia Hidroeléctrica

Tabla 8.5: Programas de apoyo a la Energia Geotérmica

Tabla 8.6: Programas de apoyo a la Energia Solar

Tabla 8.7: Programas de apoyo a la Energia Edlica

Tabla 8.8: Programas de apoyo a la Energia miniedlica

Tabla 8.9: Programas de apoyo a la energia edlica marina

Tabla 8.10: Programas de apoyo a la Energia de la Biomasa

Tabla 8.11: Programas de apoyo a las energias marinas

Tabla 8.12: Objetivos I+D+i energéticos.

Tabla 8.13: Programas de apoyo a la Eficiencia Energética en la Administracion
Tabla 8.14: Programas de apoyo a las Energias Renovables en la Administracion
Tabla 8.15: Programas de apoyo a la Movilidad Sostenible en la Administracion
Tabla 8.16: Programas de apoyo al nuevo desarrollo energético en la
Administracién

Capitulo 9

Tabla 9.1: Fuente PER 2011-2020. Elaboracién propia

Tabla 9.2: Evolucion del PIB y del VAB de Cantabria. Fuente ICANE. Elaboracion
propia

Tabla 9.3: Evolucién de la aportacién de las Energias Renovables al PIB nacional
y regional. Fuentes PER 2011-2020, Datos ICANE. Elaboracién propia.
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Plan de Sostenibilidad

Tabla 9.4: Impacto indirecto del sector energético sobre el PIB. Fuente PER
2011-2020, ICANE. Elaboracion propia

Tabla 9.5: Empleos en Espana y Cantabria en EERR (2015 y 2020. Fuente PER
2011-2020. Elaboracién propia

Tabla 9.6: Situacion del empleo asociado a las energias renovables en 2010.
Distribucion por actividades.

Tabla 9.7: Emisiones de CO; evitadas en 2020. Fuente PER y elaboracion propia

Tabla 9.8: Emisiones de CO: evitadas en el periodo 2014-2020. Fuente PER y
elaboracién propia.

Capitulo 11

Tabla 11.1: Cuadro de inversiones Plan de Sostenibilidad Energética de Cantabria
Capitulo 12

Tabla 12.1: Indicadores de seguimiento de los objetivos particulares del plan
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Minimizar las importaciones
de energia para disminuir
las pérdidas por transporte
de energia eléctrica

Disminuir el consumo de
energia primaria a través
de la Eficiencia Energética

Grado de cumplimiento
normativo impulsado por la
UE y ampliado por el PER
2011-2020

Disminuir las emisiones GEI

Impulso del sector
energético en Cantabria

Acciones Asociadas

Areas de Actuacién

Objetivos estratégicos Horizonte 2020

* Programas de actuacién en EERR: PHE, PG, PS, PET, PME, PEM, PBM, PBC

* Programas para la ion de las EERR en la

* Programas de actuacién en EERR: PHE, PG, PS, PET, PME, PEM, PBM, PBC
* Programas de actuacién en EERR: PHE, PG, PS, PET, PME, PEM, PBM, PBC
Energias Renovables

* Programas de actuacién en EERR: PHE, PG, PS, PET, PME, PEM, PBM, PBC

* Programas de actuacion sobre biocarburantes: PBC

* Programas para la ion de las EERR en la

PSEC 2014-2020

* Plan de medidas de ahorroy eficiencia energética sectoriales

* Programas para la incorporacién de la gestion eficiente de la energia en la
06. Reducir la intensidad energética en un 8,25 % Administracién: PEEA

* Programas de apoyo para sustentar el papel dinamizador de la Administracién en el
cambio de modelo energético: PCMA

* Plan de medidas de ahorro y eficiencia energética sectoriales
07. Ahorro del 16,81 % de la Energia primaria consumida en 2020

hcralyEficiendianerectica adoptando las medidas del plan

* Programas para la incorporacion de la gestién eficiente de la energia en la
Administracién: PEEA

* Plan de medidas de ahorro y eficiencia energética sectoriales

08. Reduccién de emisiones de CO2 un 4 % mediante la introduccién del

. _—
vehiculo eléctrico Programas de I+d+i

* Movilidad Sostenible en la Administracion: PMSA

010. €1 63,5 % de la energia eléctrica consumida sera producida en PSEC 20142020
Cantabria

I - -
08. Reduccién de emisiones de CO2 un 4 % mediante Ia introduccion del [ AL L

vehiculo eléctrico * Programas de l+d+i

Emisiones de CO2 09. Disminucién de un 55 % las emisiones de CO2 por unidad de

seneracion eléctrica * Programas de actuacién en EERR: PHE, PG, PS, PET, PME, PEM, PBM, PBC

de la energia eléctrica consumida serd producida en PSEC 20142020

* Planificacién de infraestructuras gasistas: Red de transporte y distribucion

Infraestructuras energéticas i ion de léctricas: Red de transporte y di:

PSEC 2014-2020
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Anexo VI: Recursos energéticos.

Energia Edlica Marina (Offshore)

De cara al impacto ambiental que no solo tendria la energia edlica offshore, sino
todas las tecnologias marinas, actualmente el documento de referencia es el
Estudio estratégico ambiental del litoral espaiiol para la instalacion de
parques eodlicos marinos.

Hay que tener en cuenta el campo de NO aplicacion de este estudio:

e No afecta a las zonas terrestres del dominio publico portuario, constituidos
por los terrenos, obras e instalaciones fijas portuarias -distintos de los
espacios de agua incluidos en la zona de servicio de los puertos-.

e No es de aplicacidon a las instalaciones de generacion edlicas marinas de
potencia igual o inferior a 10 MW, cuando tengan por finalidad la
investigacion, desarrollo, innovacién y demostracion de tecnologia aplicada a
la generacién edlica marina (disposicion final segunda del RD 1028/2007).

e Tampoco es de aplicacion a la linea de evacuacién subacuatica del parque
hasta tierra, cuyos efectos sobre el medio ambiente se analizaran durante el
procedimiento de evaluacion ambiental de cada proyecto concreto, debido a
gue presentan multiples alternativas de trazados e impactos locales.

Para la consecucion del objetivo principal antes mencionado, el Estudio establece,
a través de una representacion geografica, la siguiente clasificacion:

a) Zonas aptas: las areas mas adecuadas para el establecimiento de parques
edlicos marinos por ser reducidos, en principio, sus efectos ambientales
frente a las ventajas que presentan. En este sentido, se entienden como
zonas aptas, aquéllas para las que no se haya detectado, en base a la
informacion disponible en el momento de la elaboracion del Estudio, ninguna
probable afeccidn ambiental a escala de planificacion, es decir, aquellas
areas —en principio- adecuadas para el establecimiento de parques edlicos
marinos, sin por ello prejuzgar su viabilidad ambiental final.

b) Zonas de exclusion: las areas que se deben excluir del proceso por haber
sido identificados sus potenciales efectos ambientales significativos, o
conflictividad con otros usos del medio marino.

c) Zonas aptas con condicionantes medioambientales: las areas en las
que los efectos o conflictos detectados deberan ser analizados en detalle
durante el procedimiento de evaluacidon ambiental de cada proyecto
concreto.
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Los aspectos medioambientales mas importantes que se han tenido en cuenta en
el estudio son:

o Situacion energética y politica ambiental.

e Situaciéon del medioambiente marino vy litoral.
e Recursos y actividades pesqueras.

e Dominio publico maritimo-terrestre.

e Biodiversidad y areas protegidas.

e Patrimonio cultural.

e Seguridad ambiental.

e Paisaje.

Con estos condicionantes en la costa de Cantabria se encontrarian varias zonas de
exclusion:

e Aquellas afectadas por la Red Natura 2000: Zonas de Especial Proteccion
para las Aves y Lugares de Importancia Comunitaria.

e Marismas de Santofia, Victoria y Joyel: delimitacion de 6 millas alrededor de
los humedales de importancia internacional Ramsar.

e Otros tipos de espacios naturales protegidos en el medio marino en virtud de
normativa internacional, comunitaria, nacional o autondmica, sefialados por
la Direccidon General para la Biodiversidad y por las comunidad de Cantabria.

El estudio estratégico divide al litoral espafol en distintas zonas — de exclusion,
aptas y aptas con condicionantes — correspondiendo a Cantabria las zonas 3 y 4,
de las cuales se muestran sus fichas correspondientes:
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cantab

EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA DEL LITORAL ESPANOL AREA EOLICA MARINA N°3
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EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA DEL LITORAL ESPANOL

AREA EOLICA MARINA N°4
Canhbria
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cantab

Energia Edlica Terrestre

Todo lo incluido en este anexo estd sacado del atlas de estimacion de potencia
edlica en Espana, en su apartado referente a Cantabria, el cual es un documento
de consulta para la elaboracion del PER 2011-2020.

Estimacién del potencial eblico de Espafia

que lavelocidad media anual estimada en Canarias
para los 1,309 km? disponibles tras los filtrados, es
de 7,10 m/s. De este modo, se ha ajustado el rango
de horas anuales equivalentes medias netas, re-
presentativas de los parques edlicos que puedan
implantarse en Canarias, en el rango de las 2.450
y2.650 h.

Por tanto, el potencial edlico en Canarias, en térmi-
nos de generacion eléctrica neta, para los 5,2 GW
instalables en tierra firme, se estima entre 13y 14
TWH/aho.

6.1.3.6 Cantabria

En este apartado se presentan los resultados obteni-
dos tras la aplicacion de la metodologia mencionada
en el apartado 6.1.1, para la comunidad autonoma
de Cantabria, con La informacion disponible,

En primer lugar, en las siguientes tablas se indica
13 distribucion por intervalo de velocidad de viento
y de densidad de potencia, ambos a 80 m de altura,
de la superficie terrestre de Cantabria:

Figura 56. Distribucion de la velocidad del
viento

Viento medio (m/s)
<40 EMS5-40 MN75-80 JEMYS- 100
Bl0-45 ESO-45 mso-s85 N> 100

Ls-50 65-70 ESS-9.0
PN50-55 WN70-75 EES0-95

Esta figura permite identificar visualmente Las zonas
mas ventosas del territorio cantabro que, a gran es-
cala, pueden considerarse como las mas adecuadas
en téerminos de recurso edlico disponible para la im-
plantacion de parques eolicos entierra. A su vez, es-
tas areas posiblemente requeririan de un adecuado
dimensionamiento de 1as infraestructuras eléctricas

de transporte y distribucion, para la evacuacion de
la generacion eléctrica asociada:

- Comarca de Campoo.
- Comarcas de Ason-Agleray Trasmiera.

Aparte de laszonas mencionadas, existen otras ubi-
caciones, repartidas por todo el territorio, en las
que podrian tener cabida otras instalaciones eOlicas.

Tabla 55. Distribucién por rango de velocidad
deviento

De esta tabla se desprende que aproximada-
mente un 28% del territorio cantabro dispondria
de un recurso eolico aprovechable a 80 m de al-
tura, con (3 tecnologia disponible en el horizon-
te 2020, potencialmente viable previamente a la
aplicacion de cualquier filtrado de indole técnica

|
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cantab

y socio-ambiental. Este porcentaje se encuentra
moderadamente por encima de la media espanola
del 23,43%.

Figura 57. Distribucién de la densidad de
potencia

W/m?
<70 [ 200 - 250 [N 400 - 450 [ 700 - 800
IN70-100 | 250-300 [N 450 - S00 [H> 800
I 100- 150 300-350 [N 500 - 600
[0 150- 200 [ 350 - 400 [N 400 - 700

Tabla 56. Distribucién por rango de densidad
de potencia

[Continuacén)

En términos de densidad de potencia, podria consi-
derarse como referencia de recurso eolico teorica-
mente aprovechable con la tecnologia actualmente
disponible un valor de 250 W/m?. Pyede observarse
en la tabla que, con este criterio, casi un 40% del te-
rritorio cantabro superaria dicha cifra [ampliamente
superior al 28,44% obtenido tomando el criterio de
velocidad media anual), practicamente el doble de
la media espanola del 22,76%.

Seguidamente, se introduciran los diferentes fil-
tros propuestos en el apartado 6.1.1, que en las
figuras se visualizaran como un area representada
en color marfil.

Superficie disponible y desglose por rango
de velocidades tras el filtrado por motivos
técnicos

Como resultado de a aplicacion del filtrado de indole
técnica, la superficie queda reducida segun se deta-
lla a continuacion visualmente y cuantitativamente:
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Estimacion del potencial eblico de Espafa

Figura 58. Distribucién del viento y filtrado
de indole teclca

Viento medio (m/s)
<40 Blss-40 J75-80 Ys- 100
B:0-45 EME0-55 Ws0-85 > 100

B 4s-50 65-70 N8S-9.0
s0-s5 EW70-75 HM0.0-95

Tabla 57. Superficie afectada en Cantabria
por los criterios de indole técnica

Superficie Superficie Superficie
afectada disponible disponible
(km?) {km?) %)

Total(*)

(*) EL Total se refiere a la superficie afectada por el
conjunto de criterios técnicos al superponer todas
las coberturas asociadas.

EL 55,43% de la superficie total disponible en el terri-
torio cantabro se ve afectado por la aplicacion de los
filtrados considerados de indole técnica. Esta cifra
es aproximadamente el doble de la media nacional,

25,45%. Las limitaciones que suponen una mayor
pérdida de superficie disponible corresponderian a
las zonas de afectacion por nucleos urbanos y ca-
rreteras, respectivamente un 51,01%y un 17,12%
del territorio.

En 1a siguiente tabla, se indica la distribucion por
rango de velocidad de viento, 3 80 m de altura, de
las zonas afectadas y disponibles tras la aplicacion
de las limitaciones técnicas consideradas:

Tabla 58. Distribucién por rango de velocidad
de viento tras el filtrado técnico

{*) Los porcentajes se refieren a la extensién total
de Cantabria: 5.319 km?,

Tras la aplicacion del filtrado técnico, 905 km?,
un 17,02% del territorio cantabro, mantendria un
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Plan de Sostenibilidad Energética de Cantab

recurso edlico aprovechable, superior a los 6 nVs, 3
80 m de altura, de velocidad media anual [este por-
centaje es similar a la media espafola, del 18,93%).

Superficie disponible y desglose por
rango de velocidades tras el filtrado sélo
medioambiental

En la figura siguiente se ha utilizado el color mar-
fil para visualizar las areas que se excluyen de la
implantacion de parques edlicos por estar declara-
das por la comunidad autonoma de Cantabria como
Espacios Naturales Protegidos, con 13 informacion
disponible [fuente: Banco de Datos de la Biodiversi-
dad del Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural
y Marino, marzo de 2008):

Figura 59. Distribucién del viento y Espacios
Naturales Protegidos

Viento medio (m/s)
<40 BSS-40 MN7.5-80 HINY.S-100
Bso-45 s0-465 so-8s > 100

is-50 65-70 HN8S-9.0
[s0-55 EW7.0-75 H0.0-95

Tabla 59. Distribucién J)or rango de velocidad
de viento tras el filtrado
Naturales Protegidos

de Espacios

[Continuadén)

(*) Los porcentajes se refieren a la extensién total
de Cantabria: 5.319 km2.

Los Espacios Naturales Protegidos declarados por
la comunidad autonoma de Cantabria, con la infor-
macion disponible, ocupan 565 km?, el 10,63% de la
superficie total del territorio cantabro. Este porcen-
taje esta en linea con la media nacional del 9,27%.

La superficie libre de esta restriccion y con recurso
edlico aprovechable es de 1.323 km?, un 24,88%
del territorio.

Superficie afectada sblo por zonas de
Red Natura 2000 y desglose por rango de
velocidades

En (a figura siguiente se representa la superficie
del territorio cantabro afectada por los espacios
incluidos bajo la denominacion Red Natura 2000,
habiendose utilizado una cobertura de color marfil
para permitir una mejor visualizacion. Si bien estas
areas son potencialmente compatibles, a priori, con
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Estimacion del potencial eblico de Espaina

la existencia de instalaciones edlicas, algunas co-
munidades autonomas las han excluido al definir las
areas de desarrollo eolico prioritario a medio plazo:

Figura 60. Distribucién del viento y Red
Natura 2000

Yiento medio (m/s)
<40  [ENSS-60 J7S-20 JOS- 100
BL0-45 EME0-45 so-85 > 100
S-S50 65-70 INS8S-9.0
Ps0-55 BW70-75 EM00-95

Tabla 60. Distribucién gor rango de velocidad
de viento: Red Natura 2000

[Continuvacion]

Superficle Superficie
afectada  disponible

(km?) {km?)

Velocidad
(m/s)

[*) Los porcentajes se refieren a la extension total
de Cantabria: 5.319 km?.

Con la informacion disponible, el espacio ocupado
por las zonas incluidas en la Red Natura 2000 ocupa
unos 1.840 km? en Cantabria, el 34,60% de su terri-
torio. Este porcentaje es moderadamente superior
a la media nacional, del 28,82%.

De la superficie restante tras considerar solo la Red
Natura 2000, unos 971 km? tienen un recurso eoli-
co aprovechable superior a 6 m/s anuales 3 80 m
de altura, lo que supondria un 18,25% del total del
territorio cantabro.

Superficie disponible tras la aplicacién
simultanea de los filtrados de indole técnica
y medioambiental, y desglose por rango de
velocidades

Para el calculo del potencial edlico aprovechable, se
excluyen del estudio aquellas zonas afectadas por
el filtrado técnico considerado y por las zonas de-
claradas como Espacios Naturales Protegidos (ENP]
por la comunidad autonoma de Cantabria, con la
informacion disponible:
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Flgura 61. Distribucién del viento tras
el filtrado de Indole técnicay Espacios
Naturales Protegidos

Viento medio (m/s)
<40  [SS5-40 EE7S-80 JYS- 100
Blsi0-45 EEE0-65 iso-85 > 100
BL5-50 65-70 INSS-9.0
s0-55 PN7.0-75 l00-95

Tabla 61. Distribucién por rango de velocidad
de viento, tras filtrado técnico y ENP

[Continuacién)

Superficie Superficie
disponible disponible
{km?) (%)

(*) Los porcentajes se refieren a la extension total
de Cantabria: 5.319 km?.

Unos 3.345 km?, el 62,89% del territorio cantabro,
seven afectados por a aplicacion de los filtrados de
indole técnica y medioambiental (ENP) considera-
dos. Este porcentaje practicamente duplica la media
espahola, del 32,85%.

De los 1.974 km? restantes, el 14,19% de la superfi-
cie de Cantabria, 755 km?, dispondria de un recurso
eolico aprovechable en los términos considerados.

L3 tabla siguiente sintetiza los resultados tras la
aplicacion de los filtrados, en términos de superficie
y porcentuales:

Tabla 62. Resumen de la superficie

disponible en Cantabria tras la aplicacién de
los filtrados

Tras los filtrados técnico y medioambiental, se con-
cluye la disponibilidad de unos 755 km? el 14,19%
del territorio cantabro, frente al 16,42% de media
espanola) con recurso eolico aprovechable en los
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Estimacion del potencial eblico de Espaia

terminos mencionados en este estudio: velocidad
media anual estimada superior a los 6 m/sa80 mde
altura, considerada como referencia del recurso eo-
lico necesario para la viabilidad tecnico-economica
de un proyecto eblico en tierra, con la tecnologia,
ratios de inversiony costes de explotacion actuales,
y la evolucion prevista de tales parametros en el
horizonte 2020.

Para los 755 km? disponibles tras los filtrados en
Cantabria, se ha calculado una velocidad media
anual, a 80 m de altura, de 7,02 m/s, que es supe-
rior a la media nacional de 6,64 m/s.

Estimacién del potencial eblico disponible en
Cantabria (GW)

Las conclusiones mas significativas del estudio rea-
lizado, tras la aplicacion del ratio de aprovechamien-
to edlico por unidad de superficie de 4 MW/km? son
las siguientes:

* El potencial edlico total de Cantabria con velocidad
media anual superior a los 6 m/sa 80 m de altura,
sequn Las hipotesis detalladas en el apartado 6.1.1,
se situa alrededor de los 3,0 GW.

* Si 13 velocidad media anual minima considerada
fuera de 6,5 m/s, el potencial se reduciria hasta
unos 1,9 GW (480 km?).

La figura siguiente representa como evolucionaria el
potencial eolico disponible en funcion de la velocidad
media anual, a 80 m de altura, minima necesaria
para que un parque eodlico tipo se considere técnica
y economicamente viable:

Figura 62. Potencial eblico estimado en
Cantabria (en GW), seg(in la velocidad de
viento minima, a 80 m de altura, para la
viabilidad de los proyectos

3,5-
3,04
2,5-
g 20-
1,5+
1,0+
ols_ 0.6
0,0

3.0

6,0 65 7,0 75
Velocidad media anual a 80 m [m/s)

Cabe resaltar que existen otras limitaciones o res-
tricciones, no consideradas en este estudio, que
afectan a las posibilidades de implantacion de cada
proyecto eolico concreto en tierra en Cantabria:

* Consideraciones y limitaciones adicionales que
contemplen los organos competentes de La co-
munidad autonoma de Cantabria en materia de
planificacion energéticay ambiental. En particular,
en lo relativo a la compatibilidad de las instalacio-
nes edlicas con otras figuras medioambientales
existentes, como Red Natura 2000, no declaradas
como Espacios Naturales Protegidos.
Cumplimiento de requisitos municipales, necesa-
rios para la obtencion de La licencia de actividad y
obra pertinente.

Viabilidad técnico-economica de las infraestruc-
turas de evacuacion necesarias hasta el punto de
conexion al sistema eléctrico, ya sea un nudo de
la red de transporte o de distribucion.

Otros condicionantes tecnicos: servidumbres de
sequridad nacional, aeronduticas, eléctricas [li-
neas de distribucion) y fluviales; existencia de
patrimonio arqueologico o cultural en las inme-
diaciones; existencia de areas de aprovechamiento
cinegético, agricola y ganadero exclusivos; cotos
0 explotaciones mineras; imposibilidad de trans-
porte y/o montaje de equipos por dificultades oro-
graficas, etc.

La percepcion social sobre los parques eolicos,
tanto para una unica instalacion, como para el in-
cremento de |3 densidad de parques eolicos en
cada zona.

El conjunto de estas consideraciones implica una
peérdida de superficie disponible importante, y por
tanto, una reduccion significativa del potencial edlico
aprovechable.

Consideraciones sobre el potencial eblico en
términos de produccién (TWh)

Como se ha mencionado en el apartado 6.1.1, la pro-
duccion energetica evacuable a red en un emplaza-
miento, con (a3 tecnologia actual, depende no solo
de la velocidad del viento, de la potencia instalable
y de las pérdidas consideradas, sino también de la
relacion S/P de la aeroturbina que se implante.

Debido a las dificultades para conseguir una es-
timacion suficientemente precisa del potencial
de generacion electrica procedente de |3 eolica
terrestre en Cantabria a verter en el sistema, se
ha optado por utilizar un rango aproximado de ho-
ras anuales equivalentes de funcionamiento neto,
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considerando que |a velocidad media anual estima-
da en Cantabria para los 755 km? disponibles tras
los filtrados, es de 7,02 m/s. De este modo, se ha
ajustado el rango de horas anuales equivalentes
medias netas, representativas de los parques eo-
licos que puedan implantarse en Cantabria, en el
rango de 1as 2.375y 2.575 h.

Por tanto, el potencial eolico en Cantabria en ter-
minos de generacion eléctrica neta para los 3,0 GW
instalables en tierra firme, se estima entre 7,2y 7,8
TWH aho.

6.1.3.7 Castillay Le6n

En este apartado se presentan los resultados obteni-
dos tras la aplicacion de la metodologia mencionada
en el apartado 6.1.1, para la comunidad autonoma
de Castilla y Leon, con La informacion disponible.

En primer lugar, en las siguientes tablas se indica
la distribucion por intervalo de velocidad de viento
y de densidad de potencia, ambos a 80 m de altura,
de la superficie terrestre de Castilla y Leon:

Figura 63. Distribucion de la velocidad del
viento

Viento medio (m/s)
<40  [EESS-40 JE7S5-80 JEEOS- 100

E.0-45 EEO-65 mWso-es > 100

LS50 65-70 EESS-9.0

PNS0-55 MN7.0-75 EEN0.0-95

Esta figura permite identificar visualmente las zo-
nas mas ventosas del territorio castellano-leonés
que, a gran escala, pueden considerarse como las
mas adecuadas en terminos de recurso eolico dis-
ponible para la implantacion de parques eolicos

en tierra. A su vez, estas areas posiblemente re-
queririan de un adecuado dimensionamiento de las
infraestructuras electricas de transportey distribu-
cion, para la evacuacionde la generacion eléctrica
asociada:

- Cordillera Cantabrica.

- Norte de Burgos.

- Montes de Leon.

- Sierra de La Cabrera.

- Sistema Ibérico.

- Sistema Central.

Aparte de laszonas mencionadas, existen otras ubi-
caciones, repartidas por todo el territorio, en las
que podrian tener cabida otras instalaciones eolicas.

Tabla 63. Distribucién por rango de velocidad
deviento
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Anexo VII: Metodologia de calculo de la energia edlica a
instalar.

Estimacion porcentual del mercado en relacion a la potencia nominal de
las maquinas.

A la hora de calcular la potencia edlica a instalar en Cantabria en 2020 se ha
tenido en cuenta el no aumento de la ocupacion superficial del territorio ya
prevista en el PLENERCAN 2006-2011 basada fundamentalmente en la evolucion
tecnoldgica de los aerogeneradores:

v’ En el PLENERCAN 2006-2011 se planteaba la instalacion de 300 MW,
considerando aerogeneradores de 850 kW de potencia nominal unitaria

v’ Con dichas referencias, el estudio de ocupacion, preveia una implantacion
de 353 maquinas de la tecnologia referenciada, que supondrian una
ocupacion minima de 54 km de frente en relacion a las ubicaciones
topograficas y direccion de viento predominantes.

Para establecer un objetivo, sobre la potencia edlica a instalar en el PSEC 2014-
2020, se ha evaluado la tendencia tecnoldgica en el periodo del Plan vy una
implantacion progresiva de parques a lo largo de dicho periodo. Para ello se han
tenido en cuenta la potencia de los aerogeneradores y su diametro de giro:

POTENCIA(Kw)  ENVERGADURA (m)

850 50
2000 70
3000 85
5000 110

Tabla VIL 1: Relacion de potencia Vs envergadura aerogeneradores

Se ha realizado un analisis de la evolucién tecnoldgica de los aerogeneradores en
Europa en los proximos afios partiendo del estudio de los siguientes informes:
v" Wind Energy — The FACTS (EWEA 2009)

v TECHNOLOGY ROADMAP WIND ENERGY (INTERNATIONAL ENERGY
AGENCY)

v Global Windenergy Outlook 2010
v" Worldwide Wind Turbine Market and Manufacturing Trends
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De la valoracién de las tendencias tecnoldgicas de dichos estudios se ha podido
obtener una representacion porcentual de la penetracidon de los diferentes tipos de
aerogeneradores (por potencia nominal) en el mercado europeo con horizonte
2020. Dicha representacion viene dada por la siguiente tabla:

ANO AEROGENERADORES 2000 kW AEROGENERADORES 3000 kW AEROGENERADORES 5000 kW

2011 74,50% 20,50% 5,00%

2012 56,00% 36,30% 7,70%

2013 40,50% 47,70% 11,80%
2014 28,00% 54,70% 17,30%
2015 18,50% 57,30% 24,20%
2016 12,00% 55,50% 32,50%
2017 8,50% 49,30% 42,20%
2018 8,00% 38,70% 53,30%
2019 8,00% 26,20% 65,80%
2020 8,00% 12,30% 79,70%

Tabla VIL2: Grado de penetracion de los aerogeneradores en el periodo 2014-2020 seguin su potencia nominal

Estos valores tienen una representacion grafica dada por la siguiente figura:
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Figura VII. 1: Grado de penetracion de los aerogeneradores en el periodo 2014-2020 segun su potencia nominal

Como se puede observar en la figura en fecha actual el aerogenerador
predominante es el de 2 MW, que ya ha alcanzado su grado de madurez y cuya
implantacion ira decayendo en los proximos afios. Por el contrario en estos
momentos se encuentran en fase de crecimiento la implantacion de
aerogeneradores de 3 y 5 MW. Se prevé que los aerogeneradores de 3 MW sean
los mayoritarios en 2015-2016 y a partir de ese momento comenzar su curva de
descenso como producto, siendo recogido su testigo por aerogeneradores de
potencias nominales del orden de los 5 MW.

En el mercado seguiran existiendo maquinas de potencias inferiores que estan
muy optimizadas técnica y econdmicamente y que tienen mucha cabida sobre
todo en ciertos paises y emplazamientos donde la disponibilidad de acceso y de
maquinaria con capacidad de trabajar en carga y altura es muy limitante. Pero de
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igual manera, también habrd maquinas de mas potencia derivadas de los
proyectos en los que todos los tecndlogos se han embarcado con objetivos de 10
MW Clipper Power, Azimuth Projet 15 MW (Empresas Espanolas), Vestas 6 MW,
Alstom 6 MW, etc.

Se ha planteado que la envergadura media (diametro) de los aerogeneradores sea
la siguiente:

v/ Maquinas de 2 MW: 70 m envergadura.
v' Maquinas de 3 MW: 85 m de envergadura.
v Maquinas de 5 MW: 110 m de envergadura

Como se ha comentado al principio de este anexo, el objetivo principal es
mantener el grado de superficie ocupada por aerogeneradores que se presentaba
en el PLENERCAN 2006-2011. Para el calculo del mismo se ha tenido en cuenta
que los parques edlicos proyectados en dicho plan contaban con aerogeneradores
de 850 kW. Para el calculo de su ocupacién se ha supuesto la realidad, y es que
entre aerogenerador Yy aerogenerador se considere un espacio de 2
aerogeneradores.

Teniendo en cuenta la potencia a instalar y el nimero de aerogeneradores se
puede obtener la superficie de ocupacién de los mismos, que en la siguiente tabla
se representa de manera anualizada:

ANO 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
POTENCIA A INSTALAR (MW) 0 83 53 58] 83 8S; 85 3 53 B3
POTENCIA INSTALADA
ACUMULADA (MW) 0 33 67 100 133 167 200 233 267 300
UNIDADES 0 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Superficie de ocupacién (m) 0 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000

Tabla VIL.3: Superficie de ocupacion con aerogeneradores de 850 kW.

Esta simulacidén nos da una Superficie de ocupacion de 54.000 metros.

Con el objetivo de mantener el grado de ocupacién del terreno en los 54.000
metros y siguiendo los porcentajes de la evolucion de la implantacion tecnoldgica
de los aerogeneradores que se ha visto en la tabla VII.1 tendriamos la siguiente
tabla:

ANO 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 TOTALES
NGmero de Aerogeneradores 38| 39 25| 25| 25| 25 24/ 15 15 15/ 246
PARQUES (PARQUETIPO 40
MW} 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2

SUPERFICIE DE OCUPACION

(metros) 5.600] 7490, 5.880 5.880 5.880| 5.880 5.380, 4.180 4.180 4.180 54.530

Tabla VIL4: Superficie de ocupacion con aerogeneradores de 2, 3 y 5 MW segun su penetracion en el mercado.
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En esta tabla se refleja el nUmero de aerogeneradores a instalar y su superficie de
ocupacién (considerando envergadura y separacion entre ellos) de modo que el
total de superficie ocupada en 2020 seria de 54,530 kilometros.

Partiendo de este dato de superficie de ocupacion, y de la perspectiva de
evolucion tecnoldgica de los aerogeneradores, obtenemos el nimero de unidades
a instalar de cada tipo de aerogenerador para mantener el grado de ocupacién
previsto:

2020 TOTALES

AEROGENERADORES

850 kW 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38
IAEROGENERADORES

2000 kW 0 39 0 0 0 0 0 0 0 0 39
AEROGENERADORES

3000 kW 0 0 25 25 25 25 24 0 0 0 124
AEROGENERADORES

5000 kW 0 0 0 0 0 0 0 15 15 15 45
Numero Total de

Aerogeneradores 38 39 25 25 25 25 24 15 15 15 246
Potencia instalada 32,3 78 75 75 75 75 72 75 75 75 707,3

Tabla VIL5: Potencia a instalar para mantener la superficie de ocupacion.

Como se observar, a través de la aplicacion de esta metodologia de calculo la
potencia final a instalar es de 707,3 MW (que incluye el actual parque de 32,3
MW de Cafioneras), mientras que el nUmero de aerogeneradores asciende a
246, de los cuales 38 seran de 850 kW, 39 de 2 Mw, 124 de 3 MW y 45 de 5 MW.
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Anexo VIII: Solicitudes de informacion.

A continuacion se adjuntan las cartas que desde la Consejeria de Innovacion,
Industria, Turismo y Comercio se han enviado para solicitar informaciéon a
diferentes empresas, direcciones generales de consejerias del Gobierno de
Cantabria, entidades publicas y organizaciones de proteccion de la naturaleza:

Empresas:

e Iberdrola distribucion eléctrica.
e EON Espana.

e Enagas.

e Red Eléctrica de Espaia.

e HC Energia.

Direcciones Generales del Gobierno de Cantabria:

e Direccién General de Biodiversidad de la Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad del Gobierno de Cantabria.

e Direccién General de Proteccién Civil de la Consejeria de Presidencia y
Justicia del Gobierno de Cantabria.

e Direccién General de Cultura de la Consejeria de Cultura, Turismo y
Deporte del Gobierno de Cantabria.

e Direccién General de Urbanismo de la Consejeria de Obras Publicas,
Ordenacion del Territorio, Vivienda y Urbanismo del Gobierno de
Cantabria.

e Direccién General de D de la Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia,
Pesca y Biodiversidad del Gobierno de Cantabria.

Organismos del Estado:

e Demarcacién de Costas del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino.

Organizaciones Ecologistas:

e SEO/Birdlife.
e Fundacion Naturaleza y Hombre.

Entidades Publicas:

o ICANE.
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Anexo IX: Situacion global energética.
ENERGIA PRIMARIA:

La produccién mundial de energia fue de 12.845,2 millones de toneladas
equivalentes de petrdleo en el afio 2.010. La UE-27 produjo el 6,51% de esta
energia, y Espafia el 0,27 % del total.

2008 2009 2010
Mundo 12.391,38 12.322,76 12.845,2
UE-27 853,63 817,30 837,43
Espana 30,448195 30,104416  34,80329

Tabla IX.1: Produccion de energia primaria. Fuente Enerdata Yearbook

La produccidon de energia primaria disminuyé un 0,55% en el mundo en el afio
2009, con respecto al 2008, pero aumentd un 4,24 % en el afio 2010. En la UE-
27, hubo una fuerte disminucion en el afio 2009, y un notable crecimiento en el
ano 2010. En Espana la produccién bajé un 1,13 % en 2009 y tuvo un fortisimo
crecimiento en 2010, el 15,61 %.

Produccionde energia primaria
20,00%
15,00%
10,00%
0,00% :
5,00%
Mundo UE-27 Espaia
2008-2009 -0,55% -4,26% -1,13%
¥2009-2010 4,24% 2,46% 15,61%

Figura IX.1: Variacion de la produccion de energia primaria. Fuente Enerdata Yearbook

El consumo de energia primaria fue de 12.851,84 millones de toneladas
equivalentes de petroleo en el afio 2010. La UE-27 consumié el 13,27% de esta
energia y Espana el 0,05 % del total.
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2008 2009 2010
Mundo 12.293,79  12.185,62  12.851,84
UE-27 1.750,66 1.648,98 1.705,73
Espaiia 139,219341 127,814378 129,224409

Tabla IX.2: Consumo de energia primaria. Fuente Enerdata Yearbook

El consumo de energia primaria disminuy6 un 0,88% en el mundo en el afio 2009,
en linea con la disminucién de la produccién, y aumentd un 5,47 % en el afo
2010, al igual que lo hizo la produccion. En la UE-27, hubo una fuerte disminucion
del consumo en el afio 2009, del 5,81% vy un fuerte aumento, del 3,44% en el
2010. En Espaina el consumo disminuyd en un 8,19% en el afio 2009, en mayor
medida de lo que lo hizo la produccion, y se incrementd en un 1,10% en el afo
2010.

Consumode energia primaria
6,00% 1 -
4,00% - ﬂ
2,00% - —
0,00% z,’ ‘
-2,00% -
-4,00% |~
-6,00% |~
-8,00% [ -
-10,00% [ ’
Mundo UE-27 Espaiia
®2008-2009 -0,88% -5,81% -8,19%
2009-2010 5,47% 3,44% 1,10%

Figura IX.2: Variacion del consumo de energia primaria. Fuente Enerdata Yearbook

El intercambio comercial de energia primaria entre la UE-27 y el resto del mundo,
fue de 945,85 millones de toneladas equivalentes de petrdleo en el afio 2010, lo
que quiere decir que la UE-27 tuvo que importar esta energia para compensar la
diferencia entre su produccidon y su consumo. Por su parte, el intercambio de
energia primaria entre Espafia y el resto del mundo, fue de 106 millones de
toneladas equivalentes de petrdleo, lo que equivale a 3,049 veces su produccion.
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2008 2009 2010
UE-27 1.011,48 939,99 945,85
Espafia 123,09 111,16 106,13

Tabla IX.3: Intercambio comercial de energia primaria. Fuente Enerdata Yearbook

El intercambio comercial de energia primaria tuvo un decremento del 7,07 % en la
UE-27 con respecto al resto del mundo, y mostré un incremento del 0,62% en el
ano 2010. En Espafia disminuyd el intercambio comercial de energia primaria
tanto en 2009 como en 2010.

2,00%
0,00%
-2,00%
-4,00%
-6,00%
-8,00%
-10,00%

Intercambio comercial energia primaria

2008-2009

2009-2010

N UE-27

-7,07%

0,62%

¥ Espaiia

-9,70%

-4,52%

Figura IX.3: Variacion del intercambio comercial de energia primaria. Fuente Enerdata Yearbook

COMBUSTIBLES FOSILES:

Se estima que seguiran siendo la principal fuente de energia, al menos hasta

2030.

La produccién mundial de petréleo crudo y GNL fue de 3.827 millones de
toneladas equivalentes de petrdleo en el afio 2.010. La UE-27 produjo el 2,75% de
esta energia, y Espafna una cantidad practicamente nula.
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2008 2009 2010
Mundo 3.953,72 3.856,31 3.927,81|
UE-27 111,48 104,44 97,47
Espaifa 0,127 0,15 0,175714

Tabla IX.4. Produccion de petrdleo crudo y GNL. Fuente Enerdata Yearbook

La produccion de petrdleo crudo y GNL disminuyd un 2,46 % en el mundo en el
ano 2009, con respecto al 2008, pero aumentd un 1,85 % en el ano 2010. En la
UE-27, hubo una importante disminucién, tanto en el afio 2009, como en el 2010,
del 6,3% y del 6,68 % respectivamente. Mientras que en Espafa no hubo
cambios, debido a su practicamente nula produccién.

20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
-5,00%

Produccionde petrdleo y GNL

-10,00%

Mundo

UE-27

Espafia

®2008-2009

-2,46%

-6,31%

18,11%

#2009-2010

1,85%

-6,68%

17,14%

Figura IX.4.: Variacion de la produccion de petroleo crudo y GNL.

El consumo de petroleo y GNL fue de 3.915,56 millones de toneladas en el afio
2010. La UE-27 consumid el 16,72% de esta energia, y Espaia el 1,50% del total.

2008 2009 2010
Mundo 3.882,92 3.799,24 3.915,56|
UE-27 709,14 659,53 654,97
Espaiia 61,091 59,197804 59,361961'

Tabla IX.5: Consumo de petroleo crudo y GNL. Fuente Enerdata Yearbook
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El consumo de petréleo y GNL disminuyd en el mundo en el afio 2009 y tuvo un
incremento del 3,06% en el 2010. En la UE-27, hubo un brusco descenso en el
2009, y una pequefia disminucién en el 2010, un 0,69%. En Espaia disminuyd un
3,10% en el 2009 y tuvo un ligero incremento en el 2010, del 0,28%.

Consumode petrdleo y GNL

4,00% [ .
2,00% ©

0,00% -
2,00%
400%
-6,00%

-8,00%
Mundo UE-27 Espana
H2008-2009 -2,16% -6,99% -3,10%
2009-2010 3,06% -0,69% 0,28%

Figura IX.5: Variacion del consumo de petroleo crudo y GNL. Fuente Enerdata Yearbook

El intercambio comercial de energia primaria entre la UE-27 y el resto del mundo,
fue de 530,55 millones de toneladas en el afio 2010, para compensar la diferencia
entre su produccién y su consumo. Por su parte, el intercambio de energia
primaria entre Espafa y el resto del mundo, fue de 56,13 millones de toneladas
equivalentes de petrdleo, lo que equivale practicamente a su consumo.

2008 2009 2010
UE-27 575,62 530,63 530,55
Espaiia 60,52 55,96 56,13

Tabla IX.6. Intercambio comercial de petroleo crudo y GNL. Fuente Enerdata Yearbook

El intercambio comercial de energia primaria entre la UE-27 y el resto del mundo,
disminuy6 tanto en 2009 como en 2010 alrededor de los 7 puntos porcentuales.
Las variaciones en Espana son practicamente nulas en dichos ejercicios.
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Figura IX.6: Variacion del intercambio comercial de petroleo crudo y GNL. Fuente Enerdata Yearbook

GAS NATURAL

La produccién mundial de Gas Natural fue de 3.274,73 Gm3 en el afio 2010. La
UE-27 produjo el 6,12% de esta energia, y Espafia una cantidad practicamente

nula.
2008 2009 2010
Mundo 3.163,37 3.078,82 3.274,73
UE-27 215,80 194,87 200,64
Espaia 0,02 0,01 0,01

Tabla IX.7: Produccion de Gas Natural. Fuente Enerdata Yearbook

La producciéon de Gas Natural disminuyd un 2,67 % en el mundo en el afio 2009,
con respecto al 2008, pero tuvo un fuerte incremento de un 6,36 % en el afo
2010. En la UE-27, hubo un decremento de la produccién del 9,70 % en el afo
2009, y un incremento del 2,96% en el 2010. Mientras que en Espafia no hubo
cambios significativos en cuanto a volumen, debido a su escasa o nula produccion,
aunque si que ha sufrido fuertes pérdidas incrementales en ambos ejercicios.

¥ Gobierno

de 2
Cantabria

CONSEJERIA DE INNOVACION,
INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO



Produccion Gas Natural
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Figura IX.7: Variacion de la produccion de Gas Natural. Fuente Enerdata Yearbook

El consumo de Gas Natural fue de 3.321,48 Gm3 en el afno 2010. La UE-27
consumio el 16,20% de esta energia, y Espaiia el 1,027% del total.

2008 2009 2010
Mundo 3.138,45 3.065,68 3.321,48
UE-27 536,98 502,55 538,34
Espafia 38,24 34,18 34,08

Tabla IX.8: Consumo de Gas Natural. Fuente Enerdata Yearbook

El consumo de Gas Natural disminuyd un 2,32% en el mundo, en el afio 2009 y
tuvo un incremento del 8,34% en el 2010. En la UE-27, disminuyd un 6,41% en el
2009, y se incrementd significativamente en el 2010, un 7,12%. En Espaia
disminuyo un 10,62% en el 2009 y sufrié una ligera caida en el 2010, del 0,29%.
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Consumo Gas Natural
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®2008-2009 -2,32% -6,41% -10,62%

12009-2010 8,34% 7,12% -0,29%

Figura IX.8: Variacion del consumo de Gas Natural. Fuente Enerdata Yearbook

El intercambio comercial de Gas Natural entre la UE-27 y el resto del mundo, fue
de 332,19 Gm3 en el afio 2010, importacion que compensa la diferencia entre su
produccidn y su consumo. Por su parte, el intercambio de energia primaria entre
Espana y el resto del mundo, fue de 33,80 Gm3, lo que equivale practicamente al
total de su consumo.

2008 2009 2010
UE-27 322,20 315,10 332,19
Espaia 38,58 33,70 33,80

Tabla IX.9: Intercambio comercial de Gas Natural. Fuente Enerdata Yearbook

El intercambio comercial de energia primaria entre la UE-27 y el resto del mundo,
disminuy6 un 2,20% en al afio 2009, para aumentar un 5,42% en el 2010. En
Espafa disminuy6 un 12,67% en el 2009 y aumentd ligeramente un 0,30% en el
2010.
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Intercambio comercial Gas Natural
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Figura IX.9: Variacion del intercambio comercial de Gas Natural, Fuente Enerdata Yearbook

CARBON

La produccién mundial de Carbédn y Lignito fue de 7.265,21 millones de toneladas
en el ano 2.010. La UE-27 produjo el 7,81% de estas materias primas, y Espafa
un 0,12%.

2008 2009 2010
Mundo 6.771,36 6.907,25 7.265,2]]
UE-27 599,30 571,86 566,8j
Espaiia 10,19 9,45 8,8

Tabla IX.10: Produccion de Carbon y Lignito. Fuente Enerdata Yearbook

La produccién de Carbdén y Lignito aumenté un 2,01% en el mundo en el afio
2009, y un 5,18% en el afio 2010. En la UE-27, hubo una disminucion del 4,59%
en el afio 2009, y otra disminucién del 0,87% en el 2010. Mientras que en Espafia
la produccidn disminuyd de manera mas importante que en la UE: un 7,62% en el
2009 y otro 6,38% en el 2010.
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Figura IX.10: Variacion de la produccion de Carbon y Lignito. Fuente Enerdata Yearbook

El consumo de Carboén y Lignito fue de 7.045 millones de toneladas en el afio
2010. La UE-27 consumid el 10,69% de estas materias primas, y Espaiia el 0,21%

del total.

2008 2009 2010
Mundo 6.660,95 6.688,68 7.045,08'
UE-27 801,43 732,46 753,7j
Espaina 25,61 18,96 14,9

Tabla IX.11: Consumo de Carbon y Lignito. Fuente Enerdata Yearbook

El consumo de Carbdn y Lignito aumentd un 0,42% en el mundo, en el afio 2009
y tuvo un mayor aumento en el 2010. En la UE-27, disminuyé un 8,61% en el
2009, y se incrementd en el 2009, un 2,90%. En Espana bajé un 25,96%, en el
2009, en concordancia con la disminucion de la produccién y sufrié una caida en

el 2009, del 21,30%.
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Figura IX.11: Variacion del consumo de Carbon y Lignito. Fuente Enerdata Yearbook

El intercambio comercial de Carbdn y Lignito entre la UE-27 vy el resto del mundo,
fue de 171,86 millones de toneladas en el ano 2010, importacién que compensa la
diferencia entre su produccion y su consumo. Por su parte, el intercambio de
energia primaria entre Espafia y el resto del mundo, fue de 10,88 millones de
toneladas, lo que equivale a un 123% de su produccion.

2008 2009 2010
UE-27 217,98 179,88 171,86|
Espana 18,72 15,59 10,88

Tabla IX.12: Intercambio comercial de Carbon y Lignito. Fuente Enerdata Yearbook

El intercambio comercial de Carbdn y Lignito entre la UE-27 vy el resto del mundo,
se disminuyé notablemente en 2009 y 2010 (1748 % vy 16,73 %
respectivamente). En Espana bajé un 4,46% y un 30,19% respectivamente.
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Figura IX.12: Variacion del intercambio comercial de Carbon y Lignito. Fuente Enerdata Yearbook

ELECTRICIDAD

La produccién mundial de Electricidad fue de 21.247,53 TWh en el afio 2010. La
UE-27 produjo el 15,69% de esta energia, y Espafia un 1,44%.

2008 2009 2010
Mundo 20.229,17 20.057,12 21.247,53|
UE-27 3.373,07 3.205,44 3.334,86
Espaiia 313,75 297,35 306,44

Tabla IX.13: Produccion de electricidad. Fuente Enerdata Yearbook

La produccidn de Electricidad disminuyd un 0,85% en el mundo en el afio 2009, y
aumento un 5,94% en el afio 2010. En la UE-27, hubo una fuerte disminucidon en
2009 (4,97 %), y aumentd un 4,04% en el 2010. Mientras que en Espana la
produccién disminuyd un 5,23 % en el 2009 y aumentd un 3,06 % en el 2010.
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Figura IX.13: Variacion de la produccion de electricidad, Fuente Enerdata Yearbook

El consumo de electricidad fue de 18.330,49 TWh en el afo 2010. La UE-27
consumio el 15,89% de estas materias primas, y Espaia el 1,42% del total.

2008 2009 2010
Mundo 17.390,06 17.220,27 18.330,49|
UE-27 2.964,07 2.818,58 2.913,43
Espafia 264,46 253,15 260,7C

Tabla IX.14: Consumo de electricidad. Fuente Enerdata Yearbook

El consumo de Electricidad disminuyd un 0,98% en el mundo, en el afio 2009 y
tuvo un fuerte incremento del 6,45% en el 2010. En la UE-27disminuyo
bruscamente en 2009, y se recuperd significativamente en el 2010, un 3,36%.
Espafia siguid la tonica de la UE 27 con descenso e incremento del 4,28 % y 2,98

% en 2009 y 2010 respectivamente.
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Figura IX.14: Variacion del consumo de electricidad. Fuente Enerdata Yearbook

El intercambio comercial de electricidad entre la UE-27 y el resto del mundo, fue
de 14,70 TWh en el ano 2010, cantidad que representa menos del 1% de su
consumo. Por su parte, el intercambio de energia entre Espafa y el resto del
mundo, fue de -8,10 TWh, lo que supone una pequefa exportacion.

2008 2009 2010
UE-27 10,49 16,49 14,7d
Espaia -5,75 -11,04 -8,10

Tabla IX.15: Intercambio comercial de Electricidad. Fuente Enerdata Yearbook

El intercambio comercial de electricidad entre la UE-27 y el resto del mundo, tuvo
un importante incremento en el afo 2009, del 57,20% Yy una disminucién en el
aho 2010 del 10,84 %. Estos grandes cambios se ven compensados por el escaso
porcentaje del intercambio de energia, que esta por debajo del 1% del consumo.

En Espafia aumentd un 91,95% en el 2009 y bajé un 26,59% en el 2010.
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Figura IX.15: Variacion del intercambio comercial de electricidad. Fuente Enerdata Yearbook

ENERGIAS RENOVABLES

El porcentaje de la produccién mundial de electricidad procedente de EERR fue del
19,47% en el afio 2010. La UE-27 produjo con EERR el 21,41% de electricidad, y
Espafia un 32,6 %.

2008 2009 2010
Mundo 19,04 19,48 19,47
UE-27 17,82 19,80 21,41
Espafia 20,695 26,039 32,601

Tabla IX.16. Porcentaje de electricidad producida con EERR. Fuente Enerdata Yearbook

El porcentaje de produccidn de electricidad mediante EERR aumentd un 2,31% en
el mundo en el afio 2009, y se mantuvo practicamente igual en 2010. En la UE-27,
se crecié un 11,11% en el afo 2009, y un 8,13% en el 2010. Mientras que en
Espafia aumentd un 25,92 % en el 2009 y un 25,20% en el 2010.
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